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Sammanfattning

Sundberg Sustainability AB har pa uppdrag av dgarna av fastigheten Tunnerstad 1:21
genom Janne Kummelas genomfort en 6versiktlig miljoteknisk undersokning. Under-
sOkningen har genomforts i enlighet med vad som angivits i forslag till provtagnings-
plan och har omfattat provtagning av jord och grundvatten.

Fastigheten ar beldgen centralt pa Visingso, med sommarstugor och aretruntbostader
pd/i direkt anslutning till fastigheten. Det &r aktuellt att stycka av fastigheten for att
mojliggora ytterligare byggnation inom nuvarande fastighet Tunnerstad 1:21. Jamfo-
relser mellan analysresultat och riktvarden har darfor gjorts mot KM (ké&nslig mar-
kanvandning).

Provtagning och analysresultat i genomford undersokning pavisar forekomst av for-
orening i form av DDT i jord inom stora delar av fastigheten. | provomrade 1802
overskrids riktvardet for kanslig markanvandning med tva ganger medan halten i
provomrade 1804 bedoms tangera riktvardet.

| grundvattenprovet patraffades rester av bekampningsmedel i laga halter 0,01 g/,
en tiondel av SGU:s riktvérde for grundvatten (0,1 pg/l).

Inom ramen for uppdraget har aven atgardsalternativ undersokts och en forenklad
riskbedémning har genomforts. Av riskbedomningen framgar att negativ paverkan pa
marklevande organismer inte kan uteslutas inom omrade 1802, men det kan inte hel-
ler med sakerhet sdgas att identifierad fororening medfor negativa effekter pa mark-
levande organismer. Risk for negativa effekter pa manniskor eller daggdjur bedéms
inte foreligga.

Baserat pa kostnader for genomforande av atgarder relaterat till potentiell nytta for
marklevande organismer och den negativa miljopaverkan i form av klimatbelastning
som uppkommer vid en sanering bedoms det inte vara relevant att genomfora nagra
atgarder med anledning av de fororeningar som identifierats pa fastigheten.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Sundberg Sustainability AB har pa uppdrag av fastighetsagarna genom Janne Kum-
melas genomfort en dversiktlig miljoteknisk undersokning. Undersokningen har ge-
nomforts med anledning av en planerad avstyckning i syfte att moéjliggéra uppfo-
rande av nya bostads- eller fritidshus pa fastigheten.

Undersdkningen har genomforts i enlighet med vad som angivits i férslag till prov-
tagningsplan daterad 2018-08-02. Tillsynsmyndigheten har godként provtagningspla-
nen. Ett flygfoto dver fastigheten finns i figur 1 nedan.

Figur 1 Flygfoto éver fastigheten

1.2 Syfte

Undersokningen syftar till att ge en 6versiktlig bild av.om mark och grundvatten
inom fastigheten har férorenats av bekdmpningsmedel som har anvants under tiden
som fruktodling pagatt.

1.1 Avgransningar

Undersokningen begransas till att utreda:
- fororeningssituationen i jordlager och grundvatten inom fastigheten Tun-
nerstad 1:21.
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1.3 Omfattning

Undersokningen har omfattat provtagning av jord, samt ett grundvattenprov fran be-
fintlig brunn pa fastigheten. Provpunkternas placering redovisas i figur 2 nedan.

Figur 2 Ytor for uttag av samlingsprover (jord & grundvatten) -
Sk .-"/‘ _ Teckenférklaring

D Yta for
samlingsprov

o Brunn

1.4 Organisation

Uppdraget har genomforts av Patrik Sundberg pa Sundberg Sustainability AB. Ana-
lyser har genomforts vid Eurofins Lab.

2 Genomfdrande

Provtagning har genomforts i enlighet med den ”Forslag till provtagningsplan” som
skickats in till och har godkants av tillsynsmyndigheten.

2.1 Provtagning av jord

Samlingsprov pa jord har tagits ut i fem “provpunkter” (provomréden). Prov togs ut
fran 0-0,2 meter under markytan (figur 3 nedan). Provtagning genomfordes med au-
gerborr.

Uttagna samlingsprover (fran 8 punkter inom 1804, 6 punkter inom 1802 och 4 punkter
fran 6vriga provomraden) blandades noggrant i hink innan en mindre mangd av provet
togs ut till en provpase tillhandahallen av Eurofins. Provet blandades ytterligare en
gang i provpasen innan ett delprov togs ut i glasburk tillhandahallen av Eurofins.
Provtagningsutrustningen rengjordes med vatten mellan provtagning i respektive
provomrade.
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Figur 3 Provtagning av jord (samlingsprover)

Lagerfoljder noterades i ett projektspecifikt faltprotokoll for varje samlingsprov, dar
aven farg, eventuell lukt och provniva angavs.

2.2 Provtagning av grundvatten

Grundvatten provtogs i befintlig brunn pa fastigheten. Innan provtagning omsattes
vattnet i brunnen. Uttaget vattenprov fylldes direkt i provflaskor tillhandahallna av
Eurofins och lamnades till labb samma dag som provet togs ut.

2.3 Laboratorieanalyser

Laboratorieanalyser har genomforts med ackrediterade metoder vid Eurofins Lab.
Prover har analyserats avseende olika parametrar, PAH, metaller och bekdmpnings-
medel (screeninganalys) beroende pa vilken typ av fororening som misstanktes.

3 Omgivningsforhallanden

3.1 Omgivning

Fastigheten Tunnerstad 1:21 ar 7 606 m? stor och ar beldgen i ett sommarstuge- och
bostadsomrade. Pa fastigheten finns idag en sommarstuga och ytterligare bostader
avses uppforas. Markytan sluttar svagt at vaster, i riktning mot Vattern. Skyddsvar-
den utgdrs framst av den brunn som &r belagen pa fastigheten och som anvands for
bevattning, samt fritidshus och aretruntbostader pa och runt fastigheten.
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3.2 Geologi och hydrogeologi

De ytliga jordarterna inom fastigheten beddms huvudsaklingen utgdras av mulljord. 1
samtliga punkter noterades mulljord vid provtagningen. | punkt 1805 var jorden
svartfargad i ytskiktet, vilket bedoms kunna bero pa att stugan som tidigare legat dar
eldades upp.

Grundvattennivan lag vid provtagningstillfallet omkring 1 meter under markytan.

Grundvattnets stromningsriktning har inte faststallts. Brunnen och delar av fastig-
heten ar belagna i en f.d. vattentakt som stréackt sig i nord-sydlig riktning. Gardarna
runt vattentakten har tackdikat vilket gjort att grundvattennivan sjonk varvid fastig-
heten Tunnerstad 1:21 blivit byggbar.

4 Bedbmningsgrunder

Fastigheten ar beldgen i ett bostadsomrade och avses framéver kunna anvandas for
bostadsbebyggelse. Jamforelser mellan analysresultat och riktvarden har darfor gjorts
mot KM (kanslig markanvandning) eller motsvarande vérden.

For de allra flesta bekdmpningsmedel saknas generella svenska riktvarden. | de fall
svenska riktvarden saknas gors jamforelser normalt med utlandska riktvarden. | fére-
liggande understkning har inga bekdmpningsmedel identifierats dver detektionsgrans
dar svenska riktvarden saknas. Jamforelser med utlandska riktvarden har darmed inte
varit aktuellt.

Resultaten fran laboratorieanalyserna avseende jord har jamforts med:
- Naturvardsverkets generella riktvarden publicerade i 20160707 (natur-
vardsverket.se).

Resultaten fran laboratorieanalyserna avseende grundvatten har jamforts med:
- Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten, SLVFS 2001:30.
- Kilass 5 Mycket hog halt av ett enskilt &mne SGU (2013:01 och SGU-FS
2013:2)

Generella svenska riktvarden for summa DDT, DDD och DDE é&r framtagna och re-
dovisas i tabell 1 nedan.
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Tabell 1 Generella Svenska riktvérden for summa DDT-féreningar i mark

Generella riktvarden (mg/kg TS)
Kénslig markanvéndning (KM) 0,1

Mindre kanslig markanvandning (MKM) 1

Tabell 1. Generella svenska riktvarden for summa DDT-fororeningar i mark
hamtade fran Naturvardsverkets berédkningsverktyg 2.0.1 Enhet: mg/kg TS.

Riktvérde KM MKM
Halsoriskbaserat riktvarde 3,4 250
Skydd markmiljo 0,1 1
Skydd spridning 2,3 7,4
Avrundat riktvarde 0,1 1

Riktvarden ovan ar beraknade for summan av sex DDT-foreningar, baserat pa en
sammanvagning av &mnesegenskaperna for de olika foreningarna. Riktvardet for KM
styrs av risker for markmiljon, medan det hélsoriskbaserade riktvardet ar 3,4 mg/kg
TS. Riktvardet for skydd for spridning styrs av skyddet for grundvatten som naturre-
surs och ligger pa 2,3 mg/kg TS.

5 Resultat

En sammanstallning av analysresultaten och jamfarelse med riktvarden aterfinns i bi-
laga 1. Analysresultat i sin helhet redovisas i bilaga 2.

5.1 Jordprover
Jordlagren utgjordes i samtliga punkter (0-0,2 m) av mulljord.

Analysresultat inklusive jamforelser med riktvarden redovisas i bilaga la. For be-
kampningsmedel redovisas endast parametrar som detekterats i halter 6ver detektions-
gréns. Parametrar som inte har detekterats har inte tagits med i bilaga 1a. Analysrap-
porter i sin helhet aterfinns i bilaga 2.

Nedan foljer en sammanfattning av erhallna analysresultat:

- Analysresultatet for samtliga metaller, i samtliga provpunkter ligger under
NV:s riktvarden for KM (ké&nslig markanvandning).

- PAH har detekterats i laga halter, under NV:s riktvarde for KM (kanslig mar-
kanvandning) i provomrade 1801.

- Rester av bekdampningsmedel har patraffades i halter over detektionsgrans i
tva provomraden, 1802 och 1804. | omrade 1802 knappt tva ganger over rikt-
vardet och i omrade 1804 tangeras riktvardet for KM.
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5.2 Grundvattenprover

Analysresultat inklusive jamférelser med riktvérden redovisas i bilaga 1b for de para-
metrar som detekterats i halter dver detektionsgrans. Analysrapporter i sin helhet ater-
finns i bilaga 2.
Nedan féljer en sammanfattning av erhallna analysresultat:
- | grundvattenprovet patraffades rester av 2,6-diklorbensamid (BAM) i lag halt
om 0,01 pg/l, en tiondel av SGU:s halt for klass 5 for grundvatten (0,1 pg/l).

6 Fororeningssituation

6.1 Jordprover

Provtagning och analys av jord har pavisat forekomst av restprodukter fran bekamp-
ningsmedel (DDT) i de ytliga jordlagren inom stora delar av fastigheten. Identifierade
halter ar forhallandevis laga och det ar framforallt nedbrytningsprodukter av DDT som
identifierats, vilket stammer val 6verens med att det ar lange sedan DDT anvéndes pa
fastigheten.

Identifierade halter DDT bedoms vara forhallandevis laga. De tangerar respektive
overstiger riktvardet for kanslig markanvandning med knappt tva ganger. Riktvardet
0,1 mg/kg kan jamforas med erhallet resultat 0,1448 mg/kg i provomrade 1804 (rikt-
vardet bedoms tangeras eftersom det &r skrivet med en decimal och erhallet resultat
blir 0,1 vid avrundning). Vi jamforelse med omrade 1802 (0,1815 mg/kg) framgar att
riktvardet 6verskrids med knappt tva ganger. Halterna underskrider Naturvardsverkets
generella riktvéarden for MKM.

Resultatet av undersokningen ar ovantat i forhallande till den information som erhoélls
i samband med att provtagningsplanen upprattades. Jorden inom provomrade 1802 ar
delvis ditkord i samband med ombyggnation och fardigstéllande av grasmattor, varvid
fororeningsnivan i detta omrade forvantades vara lagre an i omrade 1804. Odling och
anvandning av bekdampningsmedel har enligt erhallen information skett inom stora de-
lar av Visingso. Det kan inte uteslutas att tillford jord inom omrade 1802 har innehallit
hogre halt DDT &n den jord som ursprungligen fanns pa fastigheten.

De identifierade fororeningarna har funnits i marken i omkring 70 ar och en nedbryt-
ning har skett under denna tid. Detta stammer vél 6verense med att nedbrytningspro-
dukterna (DDD och DDE) férekommer i hogre halter &n DDT. Summa DDT kan dar-
for antas ha minskat jamfort med ursprungliga nivaer.

Hushallningssallksapet drev en kampanj om odling pa Visingso under 1930-40 tal
pga gynsamma forhallanden och for att skapa sysselsattning. Enligt erhallen inform-
ation har DDT anvants vid ett stort antal odlingar pa Visinings6. Fororeningssituat-
ion kan utifran detta antas vara likartad pa stora delar av Visingso. Paverkan pa
marklevande organismer har varit densamma (endast langsamt minskande) under
cirka 70 ar.
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6.2 Grundvattenprover

| grundvattnet pavisades bekampningsmedel i form av 2,6-Diklorbenzamid (BAM).
Detta &r en vanligt forekommande bek&mpningsmedelsrest i svenskt grundvatten.
BAM ar en nedbrytningsprodukt av det verksamma amnet diklobenil (2,6-diklorben-
sonitril) som ingar i bekdampningsmedlet Totex stro, som forbjods 1989. Pavisad halt
av BAM dar underskrider riktvérdet 10 ggr vilket antyder en mindre fororening. Base-
rat pa den undersokning som ar genomford ar det inte mojligt att avgora varifran for-
oreningen kommer. Den kan lika garna komma fran en annan fastighet som fran nu
undersokt fastighet.

Om halten av ett enskilt bek&mpningsmedel r hdgre an 0,1 mikrogram per liter, men
lagre an den halsomassigt acceptabla hogsta halten, kan dricksvattnet anvandas till
mat och dryck utan inskrankningar i avvaktan pa atgarder for att sanka halten.
Identifierad forekomst av 2,6-Diklorbenzamid bedéms utifran ovanstaende inte med-
fora nagra begransningar avseende anvandningen av vattnet i brunnen.

7 Riskbeddmning

DDT ér ett klassiskt insektsbekampningsmedel och miljogift som borjade tillverkas pa
1940-talet och som sedan dess har producerats i éver en miljon ton. DDT é&r en for-
kortning av diklorfenyltrikloretan, men betecknas numera med 1,1,1-triklor-2,2-bis(4-
klorfenyl)etan. DDT och dess metaboliter har klassats som en persistent organisk for-
ening (POP) av Stockholmskonventionen om langlivade organiska féroreningar. DDT
ar persistent, bioackumulerande och toxiskt.

| djurexperiment har DDT visats vara toxiskt for nervsystemet och levern, men anses
aven ha hormonstorande effekter och paverka reproduktion, fostrets utveckling och
immunsystemet. | djurexperiment har DDT, DDD och DDE visats orsaka tumorer i
levern (Kemakta och IMM 2016 med referenser).

I organismer omvandlas DDT efterhand till metaboliterna DDD och DDE. DDD om-
vandlas i sin tur till DDA som utsondras ur kroppen. DDE &r daremot svarnedbryt-
bart och kan lagras i fettrika vavnader i aratal. Den sammanlagda halten av DDT och
dess metaboliter brukar betecknas med sDDT (summa-DDT). Idag ar det DDE som
star for merparten av sDDT-forekomsten hos svensk fauna och befolkning.

DDT har mycket lag loslighet i vatten och binds hart till organiskt material (hogt
Kow och Koc, se Kemakta och IMM 2016). DDT och dess nedbrytningsprodukter,
DDE och DDD, ér fettlosliga och bioackumulerbara. Vidare sker nedbrytningen av
DDT langsamt. Halveringstid i jord uppskattas till mellan 2 och 25 ar.

Figur 4 Konceptuell modell for bedomning av risker vid f.d. handelstradgardar. Fran Lanssty-
relserna 2017:9.
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Intag av vaxier

Inandning av dngor

Inandning av damm

Intag av dricksvatten

I genomfdrd undersdkning av jord inom Tunnerstad 1:21 har DDT identifierats i hal-
ter 6ver KM. | uttaget grundvattenprov har féroreningar 6ver KM inte identfierats. |
den konceptuella modellen ovan (figur 4) ar det darfor fororeningar i jord och fol-
jande exponeringsvagar for ménniskor, som &r aktuella (kallas &ven styrande expone-
ringsvagar):

- Intag av jord

- Spridning fran jord till véaxter, samt intag av véxter

DDT beddms inte forangas varvid inandning av angor inte bedémts vara relevant i
detta fall.

For paverkan pa manniskor som vistas pa fastigheten ar det intag av jord och véxter
som beddms vara de viktigaste spridningsvagarna. Av dessa tva bedéms, dven med

hansyn till att sma barn vistas pa fastigheten, intag av véxter vara den klart domine-
rande spridningsvagen.

Av kapitel 4 ovan "Bedémningsgrunder” framgar att det hélsoriskbaserade riktvardet
for DDT (KM) ér 3,4 mg/kg TS. Da hdgsta pavisade halten summa-DDT i analyse-
rade prover ligger pa 0,18 mg/kg TS, bedoms riskerna for negativ paverkan pa man-
niskors halsa vara mycket laga och inte foranleda nagot efterbehandlingsbehov
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7.1 Skydd av markmiljo

Utredningar av effekter av DDT i markmiljon har gjorts av flera organisationer och
finns redovisade i Kemakta och IMM (2016). Riktvarden har tagits fram dels for di-
rekta effekter pa marklevande organismer, dels for halter som beraknas ge effekter
hogre upp i naringskedjan pa grund av bioackumulation, se tabell 2. De svenska rikt-
vardena for skydd av markmiljo bygger pa nederlandska RIVM:s (Rijksinstituut voor
Volksgezondheid en Milieu) riktvérden.

Tabell 2. Sammanstéllning av underlag till miljériskbaserade riktvarden fér DDT och
relaterade féreningar (mg/kg TS). Fran Kemakta och IMM (2016).

Direkta effekter pa marklevande organismer vid Effekter i naringskedjan pa
skyddsnivan (DDT/DDD/DDE):
95 % 75 % (KM) 50 % (MEM) Maskatare | Predatorer

USEPA 2007 - - - 0,00/0,02 (faglarfdaggdijur)
CCME 1999 0,7/2.0 (faglar/dagadjur)
RIViM 2001 0,01/0,02/0,01 0,1/0,8/0,1* 1/341,3 - -
RINVM 2015
(MPC) - - - 0,02 0.002
RMNM 2015
(SRC) 38 0,38

* Berdknat som geometriskt medelvarde av 95% och 50% skydd.

Markmiljo, direkta effekter

Riktvarde for skydd av markmiljo pa 0,1 mg/kg har utvecklats for summa DDT,
DDD och DDE. Riktvérdet bedoms inte underskatta riskerna for markmiljon ef-
tersom toxiciteten av DDD och DDE ar nagot lagre &n toxiciteten av DDT (Kemakta
och IMM, 2016).

Halterna summa-DDT &verstiger riktvardet i provomraden 1802, varfor effekter pa
markorganismer inom detta omrade inte kan uteslutas. Riktvardet éverskrids med
knappt tva ganger. Drygt halften av halten summa-DDT inom 1802 utg6rs av DDD
och DDE som har en l4gre akut toxicitet &n DDT, varvid det inte med sékerhet kan
ségas att identifierad fororening medfor negativa effekter fér marklevande organ-
ismer.

Héansyn till bioackumulering

Det &r stora variationer i de varden som rapporterats for djur hégre upp i néringsked-
jan sasom faglar och daggdjur. Dessa varden ar dock baserade pa toxicitetsreferens-
varden som varierar 6ver stora intervall och det finns osakerheter i bade underlag och
berékning av fororeningstransport i naringskedjan och intaget av féroreningar via
foda. Nar dessa tas fram utgar man fran att djuren tar all sin foda fran ett fororenat
omrade. USEPA och RIVM har kommit fram till varden i nivan 0,02-0,05 mg/kg TS,
medan CCME anger nagot hogre riktvarden: 0,7-2,0 mg/kg TS. Det ar mindre troligt
att djur som befinner sig hdgre upp i naringskedjan far all sin foda fran det aktuella
omradet.
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Utifran att pavisade halter summa-DDT 6verskrider riktvardet for skydd av mark-
miljo vid KM, sa kan det inte uteslutas att effekter pa markekosystemet uppkommer.
Risken for negativa effekter pa organismer hogre upp i naringskedjan bedéms dock
som lag eftersom forekommande predatorer troligen inte far all sin foda fran det ak-
tuella omradet.

| syfte att ytterligare reducera risken for negativa effekter pa marklevande organ-
ismer kan atgarder genomforas inom omrade 1802. Det kan dock inte med sékerhet
avgoras att atgarder medfor en pavisbar forbattring for de marklevande organ-
ismerna.

8 Atgardsalternativ

| det foljande diskuteras tva alternativ for hantering av de féroreningar av DDT som
har identifierats inom fastigheten. De tva alternativ som understkts ar schaktsanering
av ytlig jord och att lamna identifierade fororeningar pa fastigheten utan atgard.

8.1 Overgripande atgardsmal

Avsikten med 6vergripande atgardsmal ar att beskriva vad omradet ska kunna anvan-
das till och vad som ska skyddas, nu och i framtiden.

Foljande 6vergripande atgardsmal foreslas for omradet.
- Fororeningssituationen ska inte medfora oacceptabla halsoeffekter om mar-
ken utnyttjas for bostadsandamal.
- Fororeningssituationen ska inte medfdra oacceptabla effekter for markle-
vande organismer
- Spridning av féroreningar ska inte ske i en omfattning som medfor en oac-
ceptabel paverkan pa manniska eller miljon.

8.2 Skyddsobjekt

Skyddsobjekt utgors framst av boende och sommargaster pa fastigheten, i andra hand
av grundvattnet sasom drickvattenresurs och i tredje hand av markmiljon.

8.3 Spridningsforutsattningar

DDT har mycket lag loslighet i vatten, daremot binder det hart till organiskt material
i jord. Spridningsforutsattningarna bedoms vara daliga da de pavisade fororeningarna
inte beddms vara sérskilt 1attlosliga.

8.4 Schaktsanering

Schaktsanering och extern deponering har bedémts som det enda tekniskt mojliga al-
ternativet for att fa bort den DDT-férorenade jorden inom utredningsomradet. Kost-
naderna for en schaktsanering har uppskattats genom inhdmtande av anbud for de
olika saneringsmomenten. En schaktsanering kan goras av antingen hela fastigheten
dar fruktodling bedrivits, alternativt endast av det omrade dar hogst halt summa DDT
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identifierades (omrade 1802). Nedan redovisas kostnader och berakningar for en
schaktsanering av hela fruktodlingsytan.

Hela fruktodlingsytan

Mangd jord att schakta bort:
1 100 m* (5500 m? x 0,2m)
1 650 ton (5500 m? x 0,2m x 1,5 densitet)

Schakt, transport och deponering:
Schakt och lastning: 400 000 kr
(enl. offert Bjorklingers jord och skog)

Transport:

(50st x 4500 kr/st 200 kr/m3+ 1100)= 445 000 kr
1100 m®/ x 22,5 m3/transp =50 transp.

(enl. offert Wettern logistik)

Deponeringskostnad: 125 kr/ton x 1650 ton= 206 000
(enl. prisuppgift fr "Miljon jkpg”)

Aterstallande av markomradet:
1 100 m? x 350kr/mq)= 385 000 kr
(enl. offert Wettern logistik)

Summa schaktsanering hela fruktodlingen 1436 000
En uppskattning av kostnaderna for schaktsanering av endast omrade 1802 och ocksa
genomforts och redovisats nedan. Sannolikt har kostnaderna underskattats nagot da

etablerings- och avetableringskostnader m.m. behéver fordelas pa mindre méangd
massor an i fallet ovan.
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Schaktsanering endast av omrade 1802.

Mangd jord att schakta bort:
220 m* (1 100 m? x 0,2m)
330 ton (1 100 m? x 0,2m x 1,5 densitet)

Schakt, transport och deponering:
Schakt och lastning:
Procentuellt berdknat av kostn. for hela odlingsytan (20%)

(enl. offert Bjorklingers jord och skog) 80 000 kr
Transport: (enl. offert Wettern logistik)

(15 st x 4500 kr/st 200 kr/m* + 330) 133 500 kr
330 m® x 22,5 m¥/transp =15 transp.

(enl. offert Wettern logistik)

Deponeringskostnad: 125 kr/ton x 330 ton 41 250
(enl. prisuppgift fr "Miljon jkpg™)

Aterstéllande av markomrédet:

Procentuellt berdknat av kostn. for hela odlingsytan (20%)

1 100 m® x 350kr/m?3, (enl. offert Wettern logistik) 77 000 kr
Summa kostnad schaktsanering omrade 1802: 331750

Som framgar av redovisningen ovan medfér en schaktsanering betydande kostnader,
framforallt om hela odlingsytan ska saneras. Om endast ytan 1802 saneras blir kost-
naden lagre men dven da &r det forenat med betydande kostnader.

9 Riskvardering

I riskvarderingen stalls negativa och positiva effekter av de olika atgardsmalen mot
varandra, sa att man kan valja en miljoeffektiv atgard. | tabell 3 har resultaten fran
riskbeddmningen och atgardsutredningen kortfattat presenterats. Utslappen av koldi-
oxidekvivalenter for de olika atgardsalternativen har grovt beraknats med SGF:s
verktyg ”Carbon footprint fran efterbehandling och andra markarbeten”
(http://www.sgfmark.se/).

Tabell 3. Sammanstallning av effekter av de olika atgardsalternativen.

Kriterium

0O-alternativ, ingen
atgard

Alternativ 1a,
urschaktning av
1802

Alternativ 1b,
urschaktning av
hela fruktodlingen

Fororening i jord

All DDT-
fororening kvar

Ca 80% av DDT-
fororeningen kvar

Ingen DDT-
fororening kvar
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Manniskors halsa

Inga oaccetabla ef-
fekter

Inga oaccetabla ef-
fekter

Inga oaccetabla ef-
fekter

kan ev. medfora
negativ paverkan i
KM-milj6. Sanno-
likheten for oac-
ceptabla effter be-
déms dock vara li-
ten

fekter

Grundvatten Inga oaccetabla ef- | Inga oaccetabla ef- | Inga oaccetabla ef-
fekter fekter fekter
Markmiljo DDT-fororeningar | Inga oaccetabla ef- | Inga oaccetabla ef-

fekter

féroreningar ar
kvar

ev. paverkas posi-
tivt

Utslapp, koldioxi- | Inga utslapp 10 ton 164,3 ton
dekvivalenter

Kostnad 0 kr 331750 kr 1436000 kr
Indirekta nyttor Inga da DDT- Markvardet kan Markvardet kan

ev. paverkas posi-
tivt

Projektgenomfo-
rande

Mycket enkelt

Relativt komplice-
rat da depone-
ringen innebar bat-
transport av foro-
renat material.

Relativt komplice-
rat da depone-
ringen innebéar bat-
transport av foro-
renat material.

Uppfyllande av
overgripande at-
gardsmal

Uppfyller alla mal
forutom att effek-
ter pa markmiljo
inte kan uteslutas.
Sannolikheten for
oacceptabla effek-
ter beddms dock
vara liten.

Uppfyller alla mal.

Uppfyller alla mal.

O-alternativet innebdr att risken for effekter pa markmiljon inte helt kan uteslutas.
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DDT-halterna ar dock sa laga att det inte gar att saga att negativa effekter forekom-
mer pa marklevande organismer. Eftersom marken inom omrade 1802 innehaller
DDT i halter dver KM maste detta dock beaktas vid framtida markarbeten och even-
tuell forflyttning av massor fran fastigheten.

Om risken for oacceptabla effekter pa markmiljo vid en framtida markanvéandning
for bostader ska reduceras ytterligare behdver Alternativ 1a, urschaktning av omrade
1802, genomforas. En sadan bedéms kosta 330 000 kronor och kan betraktas som re-
lativt komplicerad da de fororenade massorna maste transporteras med bat 6ver Vat-
tern. Vidare beréknas atgarden innebaéra ett utslapp om ca 10 ton koldioxidekvivalen-
ter vilket motsvarar 2 svenskar medborgares utslapp under ett ar
(https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-
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konsumtionsbaserade-utslapp-per-person/). En vinst i sammanhanget &r att ytan inte
innehaller nagra forbehall avseende framtida markarbeten.

Alternativ 1b, urschaktning av hela fruktodlingen, innebar mycket stora kostnader till
en ringa miljoforbattring, som medfor stora utslédpp av véxthusgaser.

Miljonyttan av att sanera omradet bedéms vara ytterst begransad i forhallande till kost-
naderna. Eventuellt kan en sanering medfora nagot béattre forutsattningar for markle-
vande organismer, men det kan inte konstateras med sékerhet att det blir en pavishar
forbattring for marklevande organismer. Att med dessa forutsattningar lagga bety-
dande kostnader pa en sanering bedoms inte vara relevant.

10 Rekommendationer

Fastigheten avses framdver att anvandas for bostadsandamal, déarav har jamférelser
gjorts mot kanslig markanvandning.

10.1 Jord

Atgarder avseende jord beddms inte ge tillracklig stor miljénytta med hansyn till de
risker for negativa effekter pa marklevande organismer som eventuellt foreligger,
samt kostnaderna for att sanera omradet. En atgard i form av schaktsanering bedéms
dessutom medfora en negativ miljébelastning i form av utslapp av klimatpaverkande
amnen av mer &n obetydlig omfattning.

Om framtida schaktarbeten genomfors pa fastigheten och jord avses koras bort fran
de dversta 0-0,2 metrarna inom omrade 1802 inom fastigheten bor jorden omhander-
tas pa ett ur miljoperspektiv korrekt satt. Korrekt omhéandertagande bedéms vara de-
ponering pa godkéand deponi, om inte fornyad analys visar pa andra alternativ.

10.2 Grundvatten

Atgarder avseende grundvattnet beddms inte vara erforderliga utifran erhallet resul-
fat.
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