FACIL CONSULT AB
VVS-PROJEKTERING

ADABACKAR
HUS D

Energiberakning

2021-11-09

Facil Consult AB

Arenavagen 47

121 77 Johanneshov

Tel: 08-500 240 50
Handlaggare: Marie Hallstrom



Innehallsférteckning

1.

Inledning 0Ch SYfe ... ——————————

101 (00 <Y | <3

1T T = |

Indata till energisimulering ... —————————————

2T 1 =

Slutsats



1. INLEDNING OCH SYFTE

Pa uppdrag av Stockholm Luftkompetens har en energibalansberdkning utforts pa nybyggnation av en 2-
plansvilla hari benamnd Adabackar Hus D. Byggnaden ska uppféras i Trosa, Sédermanlands lan.

Syftet med denna simulering och rapport &r att utréna och redovisa huruvida pagaende projektering uppfyller
gallande BBR-krav.

2. KRAV

Enligt Regelsamling for byggande, Boverkets Byggregler, BFS 2020:4 (BBR29), avsnitt 9:2a skall smahus med
>130 m?Atemp vara sa utformade att dess primdrenergital hdgst uppgar till 90 kWh/m? Atemp, ar.

Den genomsnittliga virmegenomgangskoefficienten, Um, far inte éverstiga 0,4 W/m?2K.

Med primdrenergi avses en energiteknisk term for energi som inte har genomgatt nagon omvandling av
manniskan, dar elenergi raknas som sekundar energi och darmed behdver raknas upp for att aterspegla
processen som kravs for att alstra elkraften. Enligt BBR29 sa har elenergi viktningsfaktor 1,8, d.v.s. all elenergi
multipliceras med faktor 1,8. Fjarrvdarme klassas som en mycket gynnsam energikdlla med en viktningsfaktor
pa 0,7.

Boverkets Byggregler rekommenderar att en sdkerhetsmarginal tillampas vid berdkning av en byggnads
Primarenergital, darfor har sedvanligt paslag om 10% gjort pa det slutgiltiga resultatet?.

Definitionen av Atemp lyder "Golvarean i tempererade utrymmen avsedda att varmas mer an +10°C
begransade av klimatskarmens insida”. Atemp inkluderas alltsa hisschakt, trapphus, installationsutrymmen och
VVS-schakt, korridorer mm, dock ej garage eller soprum.

Tabell 9:2a Hogsta tillatna primarenergital, installerad eleffekt for uppvarmning,
genomsnittlig virmegenomgangskoefficient och genomsnittligt
luftldckage, for smahus, flerbostadshus och lokaler.

Energi- Installerad Genomsnittlig |Klimatskdrmen
prestanda eleffekt for varmegenom- |s

uttryckt som |uppvdrmning |gangskoeffi- [genomsnittliga
primédrenergi- |(kW) cient (Um) luftldckage vid
tal (EPpet) [W/m? K] 50 Pa

[KWh/m? Atemp tryckskillnad
och ar] (I/'s m?)

Bostédder

Smahus >130 m? Awemp| 90

Smahus >90-130 m? | 95 45+ ' .

Ao 17X (Foeo— | 0,30 Sac: avenit

Smahus >50-90 m? | 100 Ok

A(amp

Smahus <50 m? Aemp | Inget krav Inget krav 0,33 0,6

Flerbostadshus 75% 45+ 0,40 Enligt avsnitt

1,7 X (Fgeo— 9:26
1)‘) 5)
Lokaler
Lokaler 70% 45+ 0,50 Enligt avsnitt
1,7 x (Fgeo— 9:26
1)N-3)
Lokal 50 m? Awemp Inget krav Inget krav 0,33 0,6
" Tillagg far géras med (0,025 + 0,02 X (Fgeo =1)) X (Awmp— 130) d& Awemp ar storre an 130 m?.
Om den geografiska justeringsfaktorn Fgeo &r mindre &n 1,0 satts den till 1,0 vid berdkning av
installerad eleffekt.

Figur 1 Krav

1 Exklusive de schabloniserade paslagen som avser vadring och tappvarmvattenanvandning (spets och

kompressor).




3. METOD

Den arliga energianvandningen har berdknats for den enligt BBR29 definierade "byggnadens specifika
energianvandning”, med hansyn till metodik angiven i BFS 2016:12 BEN2 (Boverkets féreskrifter och allmédnna
rdd om faststdllande av byggnadens energianvdndning vid normalt brukande och ett normaldr)

Byggnadens energianvandning har simulerats i energisimuleringsprogrammet VIP-Energy 4.3.3.

Viktigt att notera i sammanhanget ar att berdkningar enligt VIP grundas pa en férenklad berdkningsmodell som
skiljer sig fran verkligheten och uppmatta varden. Forutom byggnadsfysikaliska férandringar under
uppforandetiden paverkas energianvandningen givetvis ocksa av brukarnas beteende.

| enlighet med BBR-kraven ingar fastighetsenergi i den specifika energianvandningen. Med fastighetsenergi
menas den energi som kravs for att byggnadens installationer och gemensamma funktioner ska kunna drivas.

4. MODELLEN

Villan ar av typen 2-plans och ska uppforas i Trosa, DVUT satts darfor till -14,9°C. Klimatfil i VIP-Energy Trosa
1981-2010.

Atemp uppgar 178,8 m? baserat pa A-handlingar daterade 4 februari 2021.

5. KLIMATSKAL

Tabell 1 Klimatskalets u-varden

Byggdel W/m?, K Uppbyggnad? samt ev kommentar

YV 0,179 195 minull/regl, 45 minull/regl, 13 mm gips

Platta pa mark 0,114 150 makadam, 300 mm cellplast, 100 mm betong, 13 mm tra
Taket 0,082 500 mm I6sull, 13 mm gips

Fonster, fasta 0,8 Enligt beskrivning

Fonster, Oppningsbara 0,9 Enligt beskrivning

Ytterdorrar 1,1 Antaget

Koldbryggor har hanterats som 20 % paslag pa respektive byggdels u-varde.

Byggnadens tathet &r antagen till att motsvara max 0,5 |/s, m?Aom vid +/- 50 Pa.

2 Exklusive luftspalt



6. INDATA TILL ENERGISIMULERING

6.1.INTERNLASTER
Varme fran hushallsel

70% av hushallselanvandning tillgodogors byggnaden i form av gratisvarme/internvdarme. Den enligt BEN2
schabloniserade hushallselanviandning om 30 kWh/m?2, &r innebdr att hushallselen skulle ge byggnaden
21 kWh/m?, &r i gratisenergi (30x0,7). Detta motsvarar i effekt ett virmetillskott frdn hushallselen pa

2,4 W/m?. Hushallselen genererar internvirme med 100% narvaro vilket har beaktats i simuleringen.

Virme fran personer

Varmelast fran personer enligt BEN2 dvs en effekt om 80 W/person, och persontéthet enligt BEN2. Detta
innebar att det férvantas bo 3,51 st personer i bostaderna som alstrar 80 x 3,51 dvs 281 W gratisvarme. Med
narvaro pa 60 %, dvs 14 h/dygn innebér det ett varmetillskott frdn personer om 0,92 W/m?.

6.2.VARME
Byggnaden varms med en NIBE F730, spets via inbyggd elpatron. Dimensionerande innetemperatur 21°C.

Elenergi for cirkulationspumpen har simulerats till att motsvara 2 % av varmebehovet. Erfarenhetsvarde.
Regler- och distributionsforluster i systemet har hanterats i simuleringen som en temperaturhdjning om 2°Ci
distributionssystemet.

6.3.KOMFORTGOLVVARME

Forekommer e;j.

6.4.VADRING
Den viarmeférlust som sker vid fonsterviadring motsvarar 4 kWh/m?, &r enligt BEN2 vilket motsvarar 1,6
kWh/m?, &r med varmepumpens COP beaktad.

6.5.TAPPVARMVATTEN
Varmepumpen bereder tappvarmvattnet och COP har satts till att motsvara 1,7 i enlighet med BEN2.
Tappvarmvatten har hanterats enligt BEN2 sm&hus, dvs 20 kWh/m?, &r i bostider och 2 kWh/m?, &r i férskolan.
| enlighet med Sveby metodik kommer 20 % av tappvarmvattenanvandningen byggnaden till godo i form av

gratisvarme vilket har beaktats i simuleringen.

Ingen varmvattencirkulationskrets forekommer varfor detta inte har beaktats i energisimuleringen.

6.6.VENTILATION
Franluftfléde enligt V-handlingar uppgéar 68 |/s motsvarande 0,38 I/s, m?Atemp. Friskluftsventiler &r simulerade
vid normala tryckférhallanden.

Forcering i bostad via kdkskapa 30 I/s, 30 min/dag enligt BEN2.



7. RESULTAT

Tabell 2 Resultat fran simulering

kWh/m? PE; EPpet
Viktningsfaktor ~ Primérenergital

Spets, vdarme 0,2 1,8 0,4
Spets, TVV 0,5 1,8 0,9
Vadring 1,6 1,8 2,8
Kompressor, virme 28,5 1,8 51,3
Kompressor, TVV 11,8 1,8 21,2
Cirkulationspump och franluftflakt 3,1 1,8 5,6
Sakerhetsmarginal 3,2 - 5,7
TOTALT 48,8 88
Umedel (W/m?, K) 0,254

8. SLUTSATS

Baserat pa de i denna rapport angivna indata uppfyller Hus D géllande BBR-krav med sidkerhetsmarginal
beaktad.
Johanneshov den 9 november 2021

Facil Consult AB
Marie Hallstrém



