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Viastra Valla, del av Smedstad 1:4
Geoteknisk undersokning

Geoteknisk PM

1 UPPDRAG

P& uppdrag av Link&dpings kommun, Miljo- och samhéllsbyggnadsforvaltningen, har Tek-
niska verken Driftum, Infrateknik/Geoteknik, utfort oversiktlig geoteknisk utredning for
detaljplan inom Bankeberg 11:139 m fl 1 Vikingstad.

Syftet med den geotekniska undersdkningen har varit att 6versiktligt redovisa de geotek-
niska forutsittningarna for planldggning av omradet med bostadshus, skola etc. I under-
sokningen ingar d&ven markradonmitningar samt en beddmning av eventuella behov av
forbelastning. Utredningen omfattar ocksa stabilitetsberdkningar for en bullerskyddsvall
langs stambanan samt ett ungefarligt limpligt 1dge for GC-tunnel under Bankebergsvigen.

Vidare har undersékts eventuell forekomst av fororenad mark, Resultat av den markmiljo-
tekniska undersokningen redovisas separat 1 bilagd rapport.

2 OBIJEKTBESKRIVNING

Det ca 30 ha stora planomradet som &r beldget omedelbart dster om den befintliga bebyg-
gelsen i Vikingstad avgrinsas norrut av stambanan. Det 250-350 m breda omrédet stracker
sig sedan ca 1 km sdderut varvid dven ca 250 m av Bankebergsvégen ingar av omradet.

Med undantag av en f d gardsbildning strax norr om Bankebergsvigen samt 3 mindre lo-
kala fastmarkspartier utgors undersékningsomradet idag av brukad jordbruksmark. De yt-
liga jordlagren domineras av torrskorpelera med undantag av omrédets norddstra hérn dér
jorden utgors av silt och sand.

3 GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

Resultat av geotekniska faltundersdkningar redovisas separat i Rapport geotekniska falt-
och laboratorieundersdkningar, RGeo, daterad 2015-05-04. Markmiljotekniska undersok-
ningar redovisas i bilagd rapport Bilaga 3.
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4 GEOTEKNISK BESKRIVNING

Undersdkningsomradet har, fran geoteknisk synpunkt, indelats i 8 marktyper (I — VIII, se
Bilaga 2) inom vilka jordforhéllandena har generaliserats enligt f6ljande.

Undersdkningarna omfattar inte bestdmning av djupet till berg.

4.1 Marktypl

Inom Marktyp I gar berget lokalt i dagen. I Gvrigt bestar jorden av tunnare lager av morén
pa berg.

4.2 Marktyp i

Under 0,2-0,3 m mullhaltig jord bestir jorden av en torrskorpa av lera och silt som ar ge-
nomgaende ned till underliggande jord med morénkaraktir. Sonderingarna har avslutats i
morin inom 3 4 4 m djup under markytan vilket indikerar att jorddjupen i huvudsak &r be-
grénsade till i storleksordningen 5 m.

4.3 Marktyp lll

Under ca 0,3 m mullhaltig silt bestar jorden av vixellagrad silt, finsand och sand ned till 5
a 6 m djup under markytan dér fastare bottenlager av friktionsjord har patréffats. Sonde-
ringarna har avslutats i morén inom 6 4 7 m djup.

4.4 Marktyp IV

Under ca 0,3 m mullhaltig lera bestar jorden av torrskorpelera ned ca 2 m djup varunder
foljer silt (torrskorpa) ned till ca 3 m djup under markytan. Darunder foljer halvfast-fast
skiktad lera och silt ned till mellan 4 och 8 m djup. Sonderingarna har avslutats i fastare
bottenlager av friktionsjord, sannolikt morén, inom 5-8 m djup.

4.5 MarktypV

Under ca 0,3 m mullhaltig lera bestar jorden av torrskorpelera ned till ca 2 m djup varunder
foljer silt alternativt skiktad lera och silt ned till mellan 4 och 7 m djup under markytan.
Sonderingsresultaten indikerar att jorden i huvudsak dr fast. Sonderingarna har avslutats i
fastare bottenlager av friktionsjord, sannolikt morén, inom 4-8 m djup.

4.6 Marktyp VI

Under 0,3-0,4 m mullhaltig lera bestar jorden av torrskorpelera och fast lera ned till mellan
2,5 och 3 m djup varunder foljer skiktad lera och silt ned till mellan 7 och 13 m djup under
markytan. Sonderingsresultaten indikerar att den skiktade jorden dr halvfast-fast. Sonde-
ringarna har avslutats i fastare bottenlager av friktionsjord, sannolikt morén, inom 8-15 m

djup.

4,7 Marktyp Vil

Under ca 0,3 m mullhaltig lera bestér jorden av torrskorpelera ned till ca 2 m djup varunder
foljer halvfast lera ned till ca 3 m djup under markytan. Darunder foljer skiktad lera och
silt ned till ca 4 m djup varunder foljer silt ned till mellan 5 och 6 m djup. Sonderingsresul-
taten indikerar att den skiktade leran/silten &dr halvfast. Sonderingarna har avslutats i fastare
bottenlager av friktionsjord, sannolikt morén, inom ca 6 m djup.
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4.8 Marktyp VIII

Under ca 0,3 m mullhaltig lera bestér jorden av torrskorpelera ned till ca 2 m djup varunder
foljer 16s-halvfast lera ned till ca 3,5 m djup under markytan. Dérunder foljer silt och fins-
and ned till 4 4 5 m djup. Sonderingarna har avslutats i fastare bottenlager av friktionsjord,
sannolikt morén, inom 5 & 6 m djup.

4.9 Grundvattennivaer

Grundvattennivaerna har i omradet norr om Bankebergsvédgen uppmétts att ligga 0,9-1,2 m
under markytan. Soéder om végen &r nivaerna nagot ldgre, 1,2-1,5 m under markytan.

5 MARKRADON

Radonmétningarna indikerar att omradet sammanfattningsvis utgdrs av normalradonmark.
Grundldggningen ska déarfor utforas radonskyddande savida inte detaljerade métningar i
aktuella husldgen pavisar lagradonmark.

6 FORUTSATTNINGAR FOR PLANLAGGNING, GRUNDLAGGNING ETC

I byggskedet kravs detaljerad geoteknisk undersdkning i aktuella byggnadsldgen. Som vig-
ledning i planskedet for planering och utformning av planomradet gors foljande prelimi-
nédra bedomningar. Dessa ér dock inte tillrickliga som underlag fér dimensionering av
grundldggning. Byggnadskonstruktionens omfattning och utformning, exempelvis koncen-
trerade/utbredda laster, maste ocksé beaktas i detta sammanhang,.

Bed6mningarna géller under forutséttning att marknivaerna inte hdjs med mer én ca 1 m.

6.1 Marktypl

Grundldggning kan ske med plattor eller plintar pa packad sprangbotten eller morén.
Grundlaggning pa morén eller packad sprangbotten beddms preliminért kunna ske for
byggnader med upp till 4 vaningar respektive 6 & 7 véningar.

6.2 Marktyp li

Grundldggning kan ske med kantforstyvad hel bottenplatta eller sulor/plintar i den fasta
torrskorpan. Ytlig grundldggning pa torrskorpelera bedéms preliminért kunna ske for
byggnader med upp till 3 vaningar.

6.3 Marktyp Il
Grundldggning kan ske med kantforstyvad hel bottenplatta eller sulor/plintar. Ytlig grund-
laggning pé sand bedéms preliminért kunna ske for byggnader med upp till 3 & 4 vaningar.

6.4 Marktyp IV, Voch Vi

Grundldggning kan ske med kantforstyvad hel bottenplatta eller sulor/plintar i den fasta
torrskorpan. Ytlig grundlaggning pa torrskorpelera bedéms preliminért kunna ske for
byggnader med upp till 2 vaningar.
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6.5 Marktyp Vil och VIII

Grundlaggning kan ske med kantforstyvad hel bottenplatta eller sulor/plintar i den fasta
torrskorpan. Ytlig grundlaggning pé torrskorpelera bedoms preliminért kunna ske for
byggnader med upp till 1 4 2 véningar.

6.6 Forutsattningar for forbelastning

Med normala uppfyllnadsnivaer och bebyggelse liknande den befintliga i Vikingstad finns
det inget behov av forbelastning inom planomradet.

Leran och den skiktade leran-silten har 1ag vattengenomslédpplighet. Eventuell forbelast-
ning méste darfor utforas med Gverlast i kombination med vertikaldrdnering, kalk-
cementpelare etc. Relativt langa liggtider (flera 4r) bor dndock forvéntas. Detaljerade ut-
redningar i aktuella ldgen krdvs for att ndrmare klarlagga forutsittningar och design av
atgarder.

7 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN, LOD

7.1 Samtliga marktyper exklusive typ HI

Leran har lag permeabilitet (k=~10" och forutsittningarna for LOD #r dérfor begrénsade.
Foérdréjningsmagasin med viss forméga till infiltration kan dock anordnas under forutsétt-
ning att de forses med breddavlopp och att de placeras 6ver grundvattenytan (beldgen ca 1
m under nuvarande markyta).

7.2  Marktyp llI

Silten och sandens permeabilitet beddms att ligga i intervallet k=107 till 107, Under forut-
sdttning att LOD-anlédggningar placeras dver grundvattenytan (beldgen ca 1,2 m under nu-
varande markyta) finns det sdledes mdjlighet att infiltrera dagvatten.

8 GC-TUNNEL UNDER BANKEBERGSVAGEN

Jord- och grundvattenforhallandena &r likartade langs den aktuella strickan av vigen, se
dven kap 4.6 Marktyp VI. Under ca 2,5 m fast lera finns skiktad lera och silt ned till i ge-
nomsnitt ca 10 m djup. Grundvattennivan ligger ca 1,2 m under den naturliga markytan vid
sidan om végen. Fran geoteknisk synpunkt har det ingen betydelse var GC-tunneln place-
ras pa den aktuella végstrickan.

Eventuellt kan en GC-tunnel av typen “sluten ram” grundlaggas p& utbredda plattor. Preli-
mindrt bér man dock forutsitta grundlaggning med palar till berg som grovt uppskattat kan
komma att patrdffas inom ca 15 m djup under markytan.

I byggskedet krivs sannolikt schaktning i flytbendgen silt-lera under grundvattenytan vil-
ket medfor risk for bottenuppluckring och instabila schaktslénter. For att reducera dessa
problem krévs det i byggskedet temporédra dtgérder sdsom grundvattensénkning med va-

kuummetod (well-points), spontning etc.



Tekniska
verken 2015-05-04 Dnr 1500

9 BULLERSKYDDSVALL LANGS STAMBANAN

9.1 Berakningsforutsattningar

Stabilitetsberdkningarna har utforts med datorprogrammet Slope/W version 2007 varvid
Morgenstern-Price metod har anvénts.

Omfattning av undersdkningar och berdkningar foljer de rekommendationer som ges 1
Skredkommissionens Rapport 3:95 "Anvisningar for slédntstabilitetsutredningar" betrif-
fande s k "Detaljerad utredning".

Berékningarna dr utforda med bade odrdnerad och kombinerad analys. Med odrénerad ana-
lys avses att jorden gér till brott (en glidyta uppstar) utan att ndgon egentlig portrycksfor-
dndring hinner ske. Vid ett drénerat brott antas ddremot portrycksfordndringar ske vilket
péverkar brottmekanismen. Hénsyn till detta tas i den kombinerade analysen pé sa vis att
stabiliteten vid olika portrycks- och dréneringsférhallanden berdknas med antagande av
drénerade respektive odrinerade férhallanden utmed skilda delar av glidytan. P4 sé vis
anvéands den farligaste kombinationen av drénerade respektive odrénerade brott utmed gli-
dytan vid berdkning av ldgsta sikerhetsfaktor.

9.2 Val av odranerad skjuvhalifasthet
Lerans odrinerade skjuvhallfasthet Tg, har bestdimts med CPT-sondering och vingsonde-

ring.

Den odrinerade skjuvhallfastheten 1(fu) har med vingborr uppmatts att variera enligt fo1-
jande. Korrigering har utforts enligt SGI Info 3 med hénsyn till lerans konflytgrans w..

Djup [m u my] T(tw) [kPa] T(fu) (korrigerad) [KPa]
+2,5 43 44
+3,7 35 30

CPT-sonderingarna indikerar ndgot hogre héllfasthetsviarden. Val av héllfasthet har primért
gjorts utifran vingsonderingsresultaten.

9.3 Drénerad hallfasthet

I leran har kohesionsinterceptet ¢” och friktionsvinkeln ¢ valts till ¢” = 0,1 x 75, respektive

o = 30° (enligt anvisningarna i Skredkommissionens Rapport 3:95 avsnitt 5.2.2).

I friktionsjorden har friktionsvinklar valts med utgdngspunkt fran resultaten av CPT-
sonderingarna.

9.4 Densitet

Densiteten har valts med hjélp av empiri utifrén aktuell jordart.
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9.5 Vald jordmodell

Med beaktande av resultaten fran CPT-sonderingar har féljande jordmodell anvints.

Djup under Jordart Th O Vi Yk
nuvarande [kPa] ™ [KN/m’]  [kN/m’]
markyta, m
- Jordvall 40 - 16 -
0-1 Let 70 - 17 -
1-2 Le 40 - 16 6
2-3 Le 44 - 17 7
3-4 SilLe 30 - 17 8
4-6 Sa 38 18 10
6-8 Morédn - 42 20 12

9.6 Val av sdkerhetsfaktor

Val av erforderliga sédkerhetsfaktorer har skett enligt Skredkommissionens Rapport 3:95
for detaljerad utredning och nyexploatering.

e F. =217
e Fkomb 2 1945

9.7 Material i bullerskyddsvallen

Materialet i vallen har forutsatts att komma att besté av Sverskottsmassor fran nérliggande
omraden sdledes torrskorpelera, silt och sand. Slintlutning har valts till 1:2 (héjd:14ngd).

9.8 Berdkningsresultat

Samtliga berdkningar har utforts med forutsittning att bullerskyddsvallen har odndlig ut-
strackning i ldngsled vilket ger resultat pa den sdkra sidan. Berdkningsresultat redovisas i

Tabell 1.
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Tabell 1 Resultat fran utforda stabilitetsberakningar

Analysmetod Berdknad Krav enligt
lagsta sdkerhetsfaktor Skredkommissionen

Odréanerad analys, h=5 m F.=3,1 F.21,7
Kombinerad analys, h=5 m Fromb = 2,0 Fromb > 1,45
Odrénerad analys, h=6 m F.=2,7 F.>1,7
Kombinerad analys, h=6 m Fromb = 1,89 Fiomp > 1,45
Kombinerad analys, h=6 m Firomp = 1,93 Froms > 1,45
Hogre friktionsvinkel 1 ’
jordvallen

Stabiliteten dr med god marginal tillfredsstédllande i sdvil odrdnerad som kombinerad ana-
lys.

De faktorer som har storst inverkan pé stabiliteten &r slédntlutning och jordmaterial i buller-
skyddsvallen.
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Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 7 kPa
Cu-Top of Layer: 70 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 4 kPa
Cu-Top of Layer: 40 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 3

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi: 30 ©

C-Top of Layer: 4.4 kPa
Cu-Top of Layer: 44 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera Silt

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?®

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?*
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Piezometric Line: 1

Name: Moran

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 42 °

Piezometric Line: 1

by g



Elevation

1500 Bankeberg 11:139

Bullerskyddsvall, héjd 6 m

Kombinerad analys
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Distance

Name: Fyllning

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi: 33 °

C-Top of Layer: 4 kPa
Cu-Top of Layer: 40 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 7 kPa
Cu-Top of Layer: 70 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 4 kPa
Cu-Top of Layer: 40 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 3

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 4.4 kPa
Cu-Top of Layer: 44 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera Silt

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m®

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?®
Cohesion: 0 kPa

Phi: 38 °

Piezometric Line: 1

Name: Moran

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 42 °

Piezometric Line: 1
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Tekniska
verken 2015-05-04 Dnr 1500

LINKOPINGS KOMMUN, MILJO- OCH
SAMHALLSBYGGNADSFORVALTNINGEN

Detaljplan for Bankeberg 11:139 m fl i
Vikingstad

Geoteknisk undersokning

Rapport geotekniska filt- och laboratorieunder-
sokningar, RGeo

Tekniska Verken Driftum AB
Infrateknik/Geoteknik
2015-05-04

Dnr 1500
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2 Geotekniska undersOkningar......ccoorvirmeirsirmirsainasensns

3 REAOVISNING «.vrrrusismmmssrrmsmssssnsunnssarsanssnnmsnnnsnnmnssrnnssnns

BILAGOR
Jordprovstabeller
CPT-sonderingar
Markradonmadtning

SGF:s Beteckningssystem
RITNINGAR

Planritning, skala 1:2000
Sektionsritning, skala H = 1:100, L = 1:1000

Dnr 1500

Nr
1:1-5
2:1-4

Gl
G2-3



Tekniska
verken 2015-05-04 Dnr 1500

Detaljplan Bankeberg 11:139 m fl i Vikingstad

Rapport geotekniska falt- och laboratorieundersékningar
RGeo

1 UPPDRAG

P& uppdrag av Linképings kommun, Miljé- och samhéllsbyggnadsforvaltningen, har Tek-
niska verken Driftum, Infrateknik/Geoteknik, utfort dversiktlig geoteknisk utredning for
detaljplan inom Bankeberg 11:139 m fl i Vikingstad.

Syftet med unders6kningarna har varit att redovisa de geotekniska férutsittningarna for
detaljplaneldggning av omradet.

2  GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Féltundersdkningar har utforts i april 2015 av Mikael Lennartson med borrbandvagn typ
GHBS. Undersokningarna har omfattat:

Viktsondering ' 41 punkter
CPT-sondering 4 punkter
Skruvprovtagning (storda prover) 13 punkter
Maétning av grundvattenniva i Oppet rér 5 punkter
Markradonmétning 5 punkter

Utséttning och avvégning av borrpunkter har gjorts av personal vid Driftum AB i koordi-
natsystemet SWEREF 99 15 00 och hgjdsystem RH2000.

Jordproverna har undersokts i félt och pa Driftum:s laboratorium varvid jordartsbestdm-
ning har utforts pa samtliga prover. Utvalda stérda prover har dven undersdkts pa SGI:s
laboratorium med avseende pa vattenkvot och konflytgréins.

Analys av markradonmatning har gjorts av MRM Konsult AB.




Tekniska
verken 2015-05-04

Dnr 1500

3 REDOVISNING

Sammanstillning och uppritning av undersékningsresultaten har utforts av Mikael
Lennartson, och redovisas pa bifogade ritningar.

Tekniska Verken Driftum AB
Infrateknik/Geoteknik

oo, (fl/twm RO

Lars Johansson Lisa Bj oﬁE




~ Tekniska
verken

2015-05-04 Bilaga 1:1
Detaljplan, Bankeberg 11:139, Vikingstad
Dnr: 1500
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk beniimning Tjdlfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
101 Skr 0-0,35 Brun mullhaltig lera med véxtdelar
0,35-1,2 Brun rostfldckig torrskorpelera 3
1,2-2,0 Brun varvig lera med tunna siltskikt (fast) 3
2,0-4,0 Se SGl lab.protokoll
103 Skr 0-0,25 Brun mullhaltig silt med véxtdelar
0,25-1,2 Brun sand 1
1,2-2,0 Brun finsand med enstaka siltskikt (bl6t) 2
2,0-2,8 Gréd sand (blot) 1
2,8-3,0 Gra siltig finsand 2
106 Skr 0-0,25 Brun mullhaltig nagot lerig silt med vaxtdelar
0,25-0,5 Brun lerig finsilt 4
0,5-1,1 Brun varvig torrskorpelera med véxtdelar 3
1,1-1,4 Brun/vit lera, torrskorpekaraktar 3
1,4-1,7 Brun véxellagrad silt och finsand {flytben&gen) 4/1
1,7-2,7 Brun lerig silt, morankaraktar? 4
2,7-3,0 Gra lerig silt, mordnkaraktar? 4




Tekniska

- Verken 2015-05-04 Bilaga 1:2
Detaljplan, Bankeberg 11:139, Vikingstad
Dnr: 1500
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk bendmning Tjdlfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
108 Skr 0-0,35 Brun mullhaltig lera med véxtdelar
0,35-1,15 Brun rostfidckig torrskorpelera 3
1,15-3,3 Se SGl lab.protokoll
3,3-3,7 Gra nagot lerig silt (morénkaraktér?) 4
3,7-4,0 Skruv tom (siltig flytbendgen jord?)
112 Skr 0-0,25 Brun mullhaltig lera med véxtdelar
0,25-1,0 Brun rostflackig torrskorpelera med vixtdelar 3
1,0-3,0 Se SGl lab.protokoll
114 Skr 0-0,45 Brun mullhaltig lera med véxtdelar
0,45-1,2 Brun rostfldckig varvig torrskorpelera 3
1,2-1,8 Brun varvig lera med enstaka sandkorn (fast) 3
1,8-2,2 Brun sandig silt (morankaraktar?) 4
115 Skr 0-0,25 Brun mulihaltig lera med véxtdelar
0,25-1,2 Brun rostfldckig varvig torrskorpelera 3
1,2-1,9 Brun lera med tunna siltskikt {fast) 3
1,9-2,6 Brun varvig lera med sand- och gruskorn (fast} 3
2,6-3,0 Brun sandig siltig moran 3




Tekniska
verken 2015-05-04

Bilaga 1:3
Detaljplan, Bankeberg 11:139, Vikingstad
Dnr: 1500
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk benéimning Tjdlfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
118 Skr 0-0,3 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,3-0,9 Brun rostfléckig torrskorpelera med tunna 3
rottradar
0,9-1,2 Brun nagot lerig sand 2
1,2-2,1 Brun rostflackig lera med siltskikt (fast) 3
2,1-2,6 Grabrun lerig silt (flytbendgen) 4
123 Skr 0-0,3 Brun muilhaltig lera med véxtdelar
0,3-1,2 Brun rostflackig torrskorpelera med sandkorn 3
1,2-2,0 Brun lera med tunna siltskikt (fast) 3
2,0-3,0 Brun siltig lera med lerskikt {fast) 4
127 Skr 0-0,3 Brun mullhaltig lera med véxtdelar
0,-1,3 Brun rostfidckig torrskorpelera 3
1,3-2,1 Brun varvig lera med tunna siltskikt (fast) 3
2,1-2,5 Brun varvig nagot siltig lera (fast) 3
2,5-3,15 Brun skiktad lera och silt 4
3,15-3,5 Brun varvig lera med tunna siltskikt (halvfast) 3
3,5-4,0 Gra siltig lera (16s) 3




Tekniska
verken

2015-05-04 Bilaga 1:4
Detaljplan, Bankeberg 11:139, Vikingstad
Dnr: 1500
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk benéimning Tjdlfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
203 Skr 0-0,4 Brun multhaltig lera med vaxtdelar
0,4-1,3 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,3-4,0 Se SGI lab.protokoll
208 Skr 0-0,4 Brun mullhaltig lera med véxtdelar
0,4-1,2 Brun rostfldckig torrskorpelera 3
1,2-2,0 Brun lerig silt, torrskorpa 4
2,0-2,9 Brun varvig lera med tunna siltskikt {fast) 3
2,9-3,5 Brun skiktad lera och silt 4
3,5-4,0 Gra silt (flytbendgen) 4
213 Skr 0-0,35 Brun mullhaltig lera
0,35-1,3 Brun rostfldckig torrskorpelera 3
1,3-2,0 Brungra rostfldckig lera med siltskikt, torr- 3
skorpa
2,0-2,5 Brun lerig silt (torr och kalkhaltig?) 4
2,5-3,0 Brun skiktad lera och silt (torr) 4
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e RAPPORT
%,331‘;,&5 utfdrdad av ackrediterat laboratorium

REPORT is issued by an Accredited Laboratory

1
ISO/IEC 17025

SAMMANSTALLNING AV LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Bestillare: Lars Johansson, Tekniska Verken Driftum AB, LinkSping

1500 Vikingstad detaljplan Tabell 1(1)
Dnr 7.1-1501-0007:10
Ankomstdatum Provtagningsredskap Laboratorieunderstkning Datum 150609
Datum Utford av
150505 Skr 150525--0605 EA, FB Teknisk ledare
1y 2) 3) 4 5) 5)
Sektion/ Bendmning enligt “Jordarternas indelning och be- Den- | Vat- |Kon- [ Sen- | Skjuv- Jordartsforkortning
Borrhal/ ndmning”, Geotekniska laboratorieanvisningar del 2. | sitet ten- flyt- | siti- hétl- (Anmérkning)
Dijup (m) | 1981 &rs system kvot | grins |vitet | fasthet
p w W St T
t/m’ % % kPa
101
2,0-2,7 GRA, SILTIG LERA MED SILTSKIKT, - 30 37 - - si Le si
ROSTFLACKIG
2,7-3,1 BRUNGRA, SILTIG LERA, ROSTFLACKIG - 27 32 - - sile
3,1-4,0 GRA SILT - 17 17 - - Si
108
1,15-1,9 BRUN, DIFFUST VARVIG LERA MED - 46 62 - - (v) Le
SILTKORTLAR, ROSTFLACKIG
1,9-2,2 BRUN, SKIKTAD LERA OCH SILT, - 39 44 - - LeSi
ROSTFLACKIG
2,2-2.5 GRA, SILTIG LERA MED SILTSKIKT, - 33 34 - - siLe si
ROSTFLACKIG
2,5-3,3 BRUNGRA, SILTIG LERA MED TUNNA - 33 36 - - si Le (si)

SILTSKIKT, SVAGT ROSTFLACKIG

112
1,0-2,0 GRABRUN LERA, SVAGT ROSTFLACKIG - 36 47 - - Le
2,0-3,0 GRABRUN LERA MED TUNNA SILTSKIKT - 32 38 - - Le (si)
OCH ROSTROR
203
1,3-2,1 GRABRUN LERA MED TUNNA SILTSKIKT, - 29) 42 - - Le (si) (stor spridning)
ROSTFLACKIG
2,132 GRABRUN LERA MED SILTSKIKT, SVAGT - 27 34 - - Lesi
ROSTFLACKIG
3,2-4,0 GRA, SILTIG LERA MED TJOCKA SILTSKIKT, - 24 30 - - si Le )si(
ROSTFLACKIG
1) Ej ackrediterad metod. Baserad pa okulir jordartsklassificering. Hénsyn har tagits till fsrekommande miitdata. R1 2011-10-27

2) Skrymdensitet — Tidigare gillande standard SS 027114, Utgava 2

3) Vattenkvot — ISO/TS 17892-1. Medelvirde av tva bestimningar.

4) Konflytgrins — Tidigare géllande standard SS 027120, Utgéva 2

5) Skjuvhéllfasthet bestdmd med konmetoden. Tidigare géllande standard SS027125, Utgéva 1. Okorrigerat vérde. Korrigering rekommenderas enligt
SGI Information 3. Avvikelse frdn SS027125: Enligt rekommendationer frin SGF:s laboratoriekommitté anviinds 400 g konen da konintrycket med

100 g konen dr mindre 4n 7 mm,

Mitostkerhet och mitomréde for véra metoder redovisas pé vér hemsida, www.swedgeo.se
Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt lag, Denna rapport fr endast terges i sin helhet,
om inte utfirdande laboratorium i forvég skriftligen godkant annat. Resultaten géller enbart for de provade materialen.

Statens geotekniska institut

. E-post; sgi@swedgeo.se
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Tel: 013-20 18 00 Bankgiro;  5211-00535
Bestksadress, hk:  Olaus Magnus vag 35 Fax: 0132019 14 Org.nr; 2021 00-0712



CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 groqelﬁt Yﬂgmgstad Detaljplan
Férborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska 1 filter Olja Piole tor VS‘kQ d
Start djup 1,00 m Niv4 vid referens 82,59 m Borrpunktens koord. ats . 1Kingsta
Stopp djup 437m Férborrat material mu Le vx Utrustning ENVI Memocong Borrhil 101
Grundvattennivd 0,90 m Geometri Normal Sond nr 51404 Datum 20150427
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250 0 500 0 2 4 6 0,0 0,1 0,2 0 2 4
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Tekniska verken Driftum AB
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projelt Vikingstad Detaljplan
Referens my Férborrningsdjup 1,00 m Utvirderare Lisa Bjork Projekt nr 15.09
Niva vid referens 82,59 m Forborrat material mu Le vx Datum for utvirdering 20156-05-07 Plats . Vikingstad
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning ENVI Memocone Borrhal 101
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20150427
Odrénerad skjuvhélifasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (0) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 500 1000 0 20 40 60 0 100 2000 10 20 30 40 50 60 70
0,0 1 1 1 1 I} 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 ] 1 L L 1
0,5 mul;
1,0
-1Let x)
i X
1,5
i x X Svensk empiri
| ° Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
—Isilep X
2,07
o
s - X
© —
32,51
: sile
B X
[(9)] 0
] X| X+
() X x + o
() X x ©

Gi\Geoteknik\Projekt\Pigdende Geo\l 500 Vikingstad DP\ResultatBerikningar'CPT\BH101cpw  2015-06-10




CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llszJ_ ett Ysﬂgglgstad Detaljplan
Referens my Forbormingsdjup 1,00 m Utvirderare Lisa Bjork Pioij:e tar Vikinestad
Niva vid referens 82,59 m Forborrat material mu Le vx Datum f&r utvdrdering 20156-05-07 ats . IKingsta
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning ENVI Memocone Borrhal 101
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20150427
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 100 200 300 400 500 600 700 O 500 1000
0,5 muLe
1,0
—{Let x)
- Q X
1,57 = X
: [+] X
: silep 0 x
2,0
- [o] X
o ]
5 : :
3 2,51 o
- D X
—sile
- [s] X
[(£9)]
((x))
(9]
(=)

Gi\Geoteknik\Projekt\Pizdende Geo\1500 Vikingstad DP\Resultat\BerikningarCPT\BH101.cpw_ 2015-06-10




2015-06-10

CPT-sondering

Projekt , Plats Vikingstad
Vikingstad Detaljplan ) 101
1500 Borrhil 0
Datum 20150427
Forbormingsdjup 1,00 m Forborrat material — mu Le vx
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,37 m Vétska i filter Olja
Grundvattenyta 0,80 m Operator Mikasl Lennartson
Referens my Utrustning ENVI Memacone
Niva vid referens 82,58 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion Oc 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20140303 Inre friktion O, 0,0 kPa Fére 100.00 0.00 5.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 10000 0.00 0.00
Areafaktor b 3,006 Cross talk ¢, 0.600 Diff 0.00 000 000
Skalfaktorer N
5 o ik S X Korrigering
ortryc riktion petstryc Portryck finaern)
OmrddeFaktor | Omride Faktor | Omride Faktor 0, 1?,c :%nges’*:
Friktion {ingen)
Spetstryck {ingen)
Beddmd sonderingsklass — Klass
("] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Dijup (m) Densitet
0.90 0,00 Frin Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 1,00 1,60 mu Le
1,00 1,20 Let
1,20 2,70 0,37 si Le s
2,70 3,10 0,32 sile
3,10 4,00 0,17 Si
Anmérkning
G tekiiint Py Hhodende Geol1BE0 Vikingsiad UPHesultatiBerdiningar\CPTIBH 101 opw

Tekniska verken Driftum AB
Box 1035 Linkdping
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CPT - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Vikingstad
Yikingstad Detaljplan Borrhal 101
1500 Datum 20150427
. 1 1
DJup (I‘ﬂ) p WL Tﬁ: q) Gvo Gvo o c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa o kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,80 |mulse 1,60 7,
0,80 1,00 {mule 1,60 144
1.00 1,20 JLet 1,70 (72,4} 154
1.20 140 jsiles 1,701 0,37 37,3 16,7 | 3869
1,40 1.60 1,761 0,37 41,0 18,0 | 4055
1,80 1,701 6,37 40,5 184 | 3821
2,00 1,701 0,37 43,1 20,7 | 4164
2,20 1,70 0 385 220 | 3552
2,40 1,7 54,0 234 | 538
2,60 50,5 , 247 | 4B5
280 49,3 26.0 | 501
2,00 |8l 273 17,3 273 | 2
3 Si (59,3} 50,7 287 3, 4.8
Si 9.8 388y | 543 | 303 22, 29,8
Si 3 337y | 579 | 319 5, 6.4
Si 5 £38,8) 61,4 334 34 464
&i 7, (44,5} 65,2 35,2 45, 62,5
EERS 387 69,1 37.1 771 32, 432
Sa 442 715 38,2 88,3 43, a0.7

Tekniska verken Driftum AB
Box 1035 Link&ping



CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2015-06-10

Projekt Vikingstad Detaljplan Plats Vikingstad
Projektnummer 4§ 5{3(} Borrhal 101
Borrforetag Tekniska verken Driftum AB Dat
. . atum
Borrningsledare [Mikael Lennartson 20150427
Forborrningsdjup 1.00m Forborrat material ~ mu Le vx
Start djup 1.00m Geometri Normal
Stopp djup 437 m Vitska i filter Olia
Grundvattenniva 0,90 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning ENVI Memocong
Niva vid referens 82,589 m Sond Nr 51404 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
| ! | L | L 1 I | ] 1 1 1 1 [ L 1 I | I }
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
o 3 v Ve b e v b b s b b g 1y Lutnjng(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500fkPa0 5 10 15
0,0k(lllllllIllIIlllllllllIIl!lllI!II!I}II[!!IIIII Lot L1t [EE B N
] B mmménaetw,qg,m
. - Registrerat spetstryck, g, MPa
0,57 - Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1,042
1 & =
1 =
1,54
- y B —
1 0]
2 0 T %7 e
Y | ] =
] 3‘, l «:E%:::._ =
25—
] (/;' ,/5 ‘MZE
1 . T
3,05
3,54
4,0
94,5 N
= A
T ]
\’535,0 .
5,54
6,0-]
6,5
7,0
7,5
8,0
8,5-

Secdkninga P THHDLeow

Tekniska verken Driftum AB
Box 1035 Linkdping



)

3,0

L1

TN
/

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Vikingstad Detaljplan
Forbormingsdjup 1,20 m Referens my Vitska i filter Olja gfo‘] ekt nr i/sﬂ(:?
Start djup 1,20 m Niv4 vid referens 82,25 m Borrpunktens koord. ats . ngstad
Stopp djup 4,40 m Férborrat material mu Le vx Utrustning ENVI Memocong Borthdl 108
Grundvattennivd 1,10 m Geometri Normal Sond nr 51404 Datum 20150428
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter B, Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250 0 500 0 2 4 6 0,0 0,2 0,4 0 1 2
010 Ll L | | L1 1 Lt 1 Lt 1t 11 L1 [ ] L1l Lt Ll 1t Il 1 L 1 1 1 Il Il L L Il 1 L 1 1 1
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Tekniska verken Driftum AB Gi\GeotekmikiProjeki\Piglende Geo\1500 Vikingstad DP\ResultatBerékningar\ CPT\BH108.cpw T

Daw 1AL T il faaion 2015-06-10



CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Vikingstad Detaljplan
Referens my Foérbormingsdjup 1,20 m Utvérderare Lisa Bjork Projekt nr 15_09
Niva vid referens 82,25 m Forborrat material mu Le vx Datum f6r utvardering 2015-05-07 Plats Vikingstad
Grundvattenyta 1,10 m Utrustning ENVI Memocone Borrhdl 108
Startdjup 1,20 m Geometri Normal Datum 20150428
Odrénerad skjuvhalifasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet Iy (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 100 200 300 0 20 40 60 0 20 40 60 80 0 5 10 15 20 25 30 35
—mn L
0,5+
|
1,0
1,5+
—j Le (s)|
7] X X Svensk empiri
i o Lunne, dverkonsoliderad
i X + Lunne, normalkonsoliderad
2,0
—{Le Si X
R i
el ~IsiLep; X
©
3 2,57
: siLe [3i)
3,0
: (©) x
3, 5 T + ES
— NC )
1 (3] « b
4,0
- ()] %0
q X I+ o
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Vikingstad Detaljplan
Projekt nr 1500

Referens my Forbormingsdjup 1,20 m Utvérderare Lisa Bjork Plat Vikinestad
Nivé vid referens 82,25 m Férborrat material mu Le vx Datum f6r utvirdering 2015-05-07 ats . Kmngsta
Grundvattenyta 1,10 m Utrustning ENVI Memocone Borrhdl 108
Startdjup 1,20 m Geometri Normal Datum 20150428
Effektiviryck (kPa) Odrénerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 7000 50 100 150 200 250 300
—muL
0,5+
1,0+
_ b x
1,54 o
—Le (s])
_ N §
: X
2,0
—{Le Si ¢} x
A=}
= ~siLef o x
©
525 : A
i o §
~[si Le [3i)
. 9] X
3,0+
i o X
4 )
(le) §
3,57 iy
i
Ha NC "
T ()
4,0-si
4 )
Isa

G\Geoteknil\ProjektiPacdende Geoll 500 Vikingstad DP\Resulat\Berikninga\CPT\BH108.cow_2015-06-10




2015-06-10

CPT -sondering

Sidalavl

Projekt Plats Vikingstad
Vikingstad Detaljplan Borrhal 108
1500 Datum 20150428
. 1 1
Djup (m) p Wy T q) O, (O G, | OCR I E Moc Myc
Frén Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1.60 3.1 31
0,40 0,60 11.8 11,8
1,10 03,00 181 17.6
1,20 1,60 (082 287 20,4 12,4 .99
1,601 082 26.6 23,5 18,5 849
30,6 28,7 20,7 .86
305 29.8 21,8 19
3858 33,1 231 a2
62,1 38,4 244 0z
31.0 38.8 258 37
232 4 26.8 584
254 459 278 7,27
18,7 48,1 28,0 4,70
(65,5 g2z | a0z 43 5.0 40
v 0.6 [(1ea,7)) |se) | 558 | 315 1,8 14,8 1.8
NCT 1,80 (21,2} 58,9 2.8 1,00
1,60 ) 82.0 340 5.1
1,80 65,1 351 4.4
1,80 37.4 &7.5 36,1 54.9 w7

Tekniska verken Driftum AB
Box 1035 Linképing



CPT -sondering

2015-06-10

Projekt , Plats Vikingstad
Vikingstad Detaljplan . 108
1500 Borrhil
Datum 201150428
Forborrningsdjup 1,20 m Forborrat material  mu Le vx
Startdjup 1,20 m Geometri Normal
Stoppdjup 440 m Vitska i filter Olia
Grundvattenyta 110m Operatdr Mikael Lennartson
Referens my Utrustning ENVI Memocone
Niva vid referens 82,25 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20140303 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 100.00 0.00 000
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 100.00 0.00 0.00
Areafaktorb 2,008 Cross talk ¢, 0,000 Diff G.00 0.00 0.00
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or 9
Portryck ingen}
OmrédeFaktor | Omrdde Faktor | Omrade Faktor 0. r.yc if 9en
Friktion {ingen)
Spetstryck (ingen}
Bedtmd sonderingsklass  Klass |
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Dijup (m) Djup (m) Densitet
1,10 0,00 Frin Till | (ton/m®) | Flytgréins Jordart
0,00 0,40 1,60 mu Le
1,20 1,90 0,62 Le {(si)
1,80 2,20 0,44 Le Si
2,20 2,50 0,34 siLesi
2,50 3,30 0,35 si Le {si}
3,30 3,70 0,36 {tey S
Anmérkning
GiGeotsknik Pagasnie G 06 Vikingsta TEH G cow

Tekniska verken Driftum AB

Box 1035 Linképing
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Vikingstad Detaljplan Plats Vikingstad
Projektnummer 4 5{{} Borrhal 108
Borrféretag Tekniska verken Driftum AB

Borrningsledare [iikael Lennartson Datum 20150428

Forborrningsdjup 1,20 m Foérborrat material ~ mu Le vx

Start djup 1,20 m Geometri Normai

Stopp djup 4,40 m Vitska i filter Olia

Grundvattenniva 1,10m Borrpunktens koord.

Referens my Utrustning ENVI Memocone

Niva vid referens 82,25 m Sond Nr 51404 Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
{ ! | L 1 1 1 ! | I 1 1 1 1 | 1 I 1 1 ! |

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
P SN V0 VA SO0 N Y S T T I TS UV OV T S T T U I DU OO OO0 N I S Lutning(grader)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 fkPa0 5 10 15
0,0 IIIIIIIIIIIIlIIII|III|I|I}|IIl{llll!llll!llil! T TR T
] —— Uplatbatetottyk,oy, MPa
~ ——  Registrerat spetstryck, a, MPa
g - Registrerad mantelfriktion, fS, kPa
0,5
1,0

JWANA

s SeoViB00 Vidngstad D BninganCPTBHI08 cow

Tekniska verken Driftum AB
Box 1035 Linkoping



CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iroj elf Vikingstad Detaljplan
Férbormingsdjup 1,20 m Referens my Vitska i filter Olja P{O‘]e tor ;5120 d
Start djup 120m Niva vid referens 82,13 m Borrpunktens koord. ats . Ikingsta
Stopp djup 4,05m Forborrat material mu Le Utrustning ENVI Memocong Borthdl - 112
Grundvattennivd 1,10 m Geometri Normal Sond nr 51404 Datum 20150428
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250 0 200 400 0 2 4 6 0,0 0,2 0,4 0 1 2
O’O L1t 1 L 1 1l § I | Lt 1t L1 L1t L1 | Ll 1.1 L 1 1 | | | L ! ) 1 !
0,5
1,0
™ K
= —
\i y \ —
1,5 }
; i
2,0 ? =y, {
g |
T
— { Us
z f /
2,5 ;{ /
! /
| . 4 /
3,0 1 \
! \L“l\ l/ @
35 \ u T Lo S
, = e 2
> <> — ? / \ﬁ
\ L 5 B
40 A

Tekniska verken Driftum AB

D TN2L T anlrRniam
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Vikingstad Detaljplan
Referens my Forbormingsdjup 1,20 m Utvérderare Lisa Bjork Projekt nr 15,0_0
Niva vid referens 82,13 m Férborrat material mu Le Datum for utvirdering 2015-05-07 Plats Vikingstad
Grundvattenyta 1,10 m Utrustning ENVI Memocone Borrhal 112
Startdjup 1,20 m Geometri Normal Datum 20150428
Odrénerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (¢} Relativ lagringstathet Iy (%) Modul (MPa)
Klassificering O 100 200 3000 20 40 60 0 20 40 60 80 O 5 10 15 20 25 30 35
0,5 —jmu Lk vx
1,0
1,5t
| X Svensk empiri
° Lunue, dverkonsoliderad
- X + Lunne, normalkonsoliderad
5207 :
=
R
3 . x
2,5-Le s))
1 X
3,0
- (x)
—Cl L |NC
- ®)
() ® °
X X X+ °

G\Geoteknik\Projeki\Paggende Geo\1500 Vikingstad DP\ResultatBerikningatCPT\BH1 12.cow 2015-06-10




2015-06-10

CPT -sondering

Projekt , Plats Vikingstad
Vikingstad Detaljplan .
1500 Borrhal 112
Datum 20150428
Forborrningsdjup 1,20 m Forborrat material  mu Le
Startdjup 1,20 m Geometri Mormat
Stoppdjup 4,05 m Viitska i filter Olia
Grundvattenyta 1,10 m Operator Mikael Lennarison
Referens my Utrustning ENVI Memocone
Niva vid referens 82,13 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20140303 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 100,00 6,00 0.00
Areafaktor a 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 100.00 0.00 0,00
Areafaktorb 0,008 Cross talk ¢, 0,000 Diff 000 0.00 000
Skalfaktorer -
— Korrigering
Pom;yck F}‘lktlon SpeEstlyck Portryck lingen)
OmrédeFaktor | Omrdde Faktor | Omride Faktor o N
Friktion {ingen;}
Spetstryck {ingen}

Beddmd sonderingsklass ~ Klass i

] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgridnser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet

1,10 0.00 Frén Till | (ton/m?) | Flytgriing Jordart
0,00 1,00 1,60 mit Le vx
1,00 2,00 1,70 0,47 Le
2,00 3,00 0,38 Le (si)

Anmirkning
GG ekiFag : Gect 1800 Vikingstad DPRes

Tekniska verken Driftum AB
Box 1035 Linkdping



CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Vikingstad Detaljplan
Referens my Forbormingsdjup 1,20 m Utvérderare Lisa Bjork Projekt nr 15.09
Niva vid referens 82,13 m Férborrat material mu Le Datum f6r utvirdering 2015-05-07 Plats Vikingstad
Grundvattenyta 1,10 m Utrustning ENVI Memocone Borrhdl 112
Startdjup 1,20m Geometri Normal Datum 20150428
Effektiviryck (kPa) Odrénerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 0 50 100 150 200 250 300
0,5~ muLEvx
1,0
1,5Le o
_ o .
= 20 4
c 0 X
=
3 . )
2,5~{Le (s}) &
4 o «
3,0
4 x)
-Cl L NC
. e
3,5_ ey
—8i
N {xn
: Sa

Gi\Geotekmik\Projekt\Pigdende Geo\l 500 Vikingstad DP\Resultat\Berdkningat\CPT\BH112.cpw 2015-06-10




C P T - sondering

2015-06-10

Sidalavl
Projekt Plats Vikingstad
Vikingstad Detaljplan Borrhal 112
1500 Datum 20150428
. ] ]
Djup (m) Plw. | Ta q) Oy G, | O, | OCR In E Moc Myc
Frin  Till |XKlassificering tm3 kPa ° % MPa MPa MPa
ot 100 [ mutbevx 1.60
} 1,10 |Le 1,7
1,10 1,20 |Le 1,70
1,20 140 |Le 1,70
1,40 1,80 |Le 1,70
1,60 180 (Le 1,70
1,80 2,010 1.7¢
z 1.60
2 1.6
2 16
3. 1,
3,20 NC | 1.8
2,40 X108 IER
3.60 | SiMed 1,80 (2183} 12,8 18,1
3,80 |8 Mad 1,80 {(234.8)) 13,7 17,3
3,94 | S8 Med 1,80 38,1 €83.0 19.8 258

rojeldiPhg

suffafiBerd

PTEM11Z.cow

Tekniska verken Driftum AB

Box 1035 Linkdping
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Vikingstad Detaljplan Plats Vikingstad
Projektnummer {500 Borrhal 142
Borrfiretag Tekniska verken Driftum AB Dat
. . atum
Borrningsledare  Mikael Lennartson 20150428
Forborrningsdjup { Forborrat material ~— mu Le
Start djup 1,20 m Geometri Normal
Stopp djup 405 m Vitska i filter Olia
Grundvattenniva 110m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning ENVI Memocone
Niva vid referens 82,13 m Sond Nr 51404 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 gq,MPa
1 1 | 1 | t | ! | L | 1 1 | i ! | 1 1 ! f
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
ple v b v b by e e b e e ber b e by b Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500fkPa0 5 10 15
0,0 [ :|1|||||||1|llJlilll!llll%llll{llll!l:tl} [ [ [
1 —— Uptaivaibetttyyt . tPa
. —— Registrerat spetstryck, g, MPa
- ~-- Registrerad mantelfriktion,fs, kPa
0,5
1,0
=
4,5

Tekniska verken Driftum AB

Box 1035 Linkoéping



CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Pfol_ellzt Vikingstad Detaljplan
Forborrningsdjup 1,40 m Referens my Vitska 1 filter Olja ETOJG tor i/'sl(zo d
Start djup 1,40 m Niva vid referens 81,68 m Borrpunktens koord. ats . IKingsta
Stopp djup 12,08 m Férborrat material mu Le Utrustning ENVI Memocone BOTthdl 203
Grundvattennivd  1,20m Geometri Normal Sond nr 51404 Datum 20150430
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 10 0 50 100 150 200 250 0 500 0 5 10 15 0,0 0,5 1,0 1,50 2 4
O 1 1 1 1 | LI O S O S O VR N S T T T T S T O Y Il 1 1 1 1 Il 1 B N N S N Y A T O T S T N T O T O A B O | | 1

R

4 B { N\
<

S - s
SRl HEnl
N

T TN W

W i
| NI )
. i{a J\j | ? 1
: | : £
n = - + k.}; j%— <\J) °
‘ 4 Rt;}« L / = | N

L
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Vikingstad Detaljplan
Projekt nr 1500

Referens my Forborrningsdjup 1,40 m Utvérderare Lisa Bjork Plat Viki q
Nivé vid referens 81,68 m Forborrat material mu Le Datum for utvirdering 2015-05-07 ats . 1Kingsta
Grundvattenyta 1,20 m Utrustning ENVI Memocone Borrhal 203
Startdjup 1,40 m Geometri Normal Datum 20150430
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
Klassificering 0 100 200 300 400 500 600 700 800 0 50 100 150 200 250 300
mu Lp .
1 —
_ o] X
Le (s ° o X
2_ X

Lesi

NC

NCSi

®

x)
[t
®)
()
J163)]

g NCsil ®
< ®
o NC ®
— ) ®
3 74 NCSi =
=
0
i ®
®
)
8 )
®
J ®
®
x
g-a NC =
®
i ®
)
)
104 ®
0
4 o
)
NCsi ®
11 ®
®
| NC ®
®
NSt ¢

]
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Vikingstad Detaljplan

. - Projekt
Referens my Foérborrningsdjup 1,40 m Utvérderare Lisa Bjérk PIOJ ekt nr ;5120 q
Niva vid referens 81,68 m Forborrat material mu Le Datum for utvirdering 2015-05-07 ats . 1kingsta
Grundvattenyta 1,20 m Utrustning ENVI Memocone Borrhal 203
Startdjup 1,40 m Geometri Normal Datum 20150430
Odranerad skjuvhalifasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéthet |, (%) Modul (MPa)
Klassificering 100 200 300 0 200 40 60 O 20 40 60 80 0 2 4 6 8 10 12 14
o Lk Il i 1 1
14
| Le (s)) X
2 3
) Lesi X *
3_ X

siyLq i

NC

NCSi|

x

+X

X
“ X Svensk empiri
E rest ;) o Lunne, verkonsoliderad
£ - ® nsolides
U [ NC | ) + Lunne, normalkonsoliderad
3 74 NCSi ul
= x)
x)
1 x)
[t
x
8- )
x)
N x)
]
)
g ‘-‘ Cl NC o
)
1 x}
x)
o]
10+ W
I ®
9 2]
x)
NCSi x
114 =
x
i NC ®
x
NCSi )
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C P T - sondering

2015-08-10

Projekt _ Plats Vikingstad
Vikingstad Detaljplan
1500 Borrhal 203
Datum 20150430
Forbormingsdjup 1,40 m Forborrat material  mu Le
Startdjup 1,40 m Geometri Normal
Stoppdjup 12,08 m Vitska i filter Olia
Grundvattenyta 1,20 m Operator Mikael Lennartson
Referens my Utrustning ENVI Memocone
Niva vid referens 81,68 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0,0 kPa Poriryck Friktion Spetstryck
Datum 20140303 Inre friktion Of 0.0 kPa Fére 100.00 0.00 6.00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 100,00 0.00 0.00
Areafaktor b 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 000 0.00 00
Skalfaktorer —
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Q P Y
Omride Faktor | Omride Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr?'ck <. }gen,}
Friktion {ingen)
Spetstryck {ingen}
Beddmd sonderingsklass ~ Klass |
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Dijup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,20 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgréins Jordart
C.00 0.40 1,60 mu Le
1.30 2,10 1,70 0,42 Le (si)
2,10 3,20 6,34 Lesi
3,20 4,00 0,30 (siile sl
Anmiirkning

GiGenstskn kiProjekiiPagasnds Geol1800 Vik

“inganCPTBRHZ08 cow

Tekniska verken Driftum AB

Box 1035 Linkdping



2015-06-10

CPT -sondering Sida1av 1

Projekt Plats Wikingstad
Vikingstad Detaljplan Borrhal 203
1500 Datum 20150430

Djup (m) T o |o, | O o, |OCR | T, E Moe | Myc

<
=]
<
S
o

Fréan  Till |Klassificering kPa ° kPa % MPa MPa MPa
0.0 ) e 3.1
0,40 53 12,6 ,
1,20 ¢ 19.8 19,
1,30 170042 212 19,
1,701 042 543 237 24,
1,761 0,42 58,5 271 22,
1,70 042 65,4 30,4 23,
1,70 0,42 58,8 237 24,
0 55,4 373 26,
63,2 41.0 28,
34 50,3 445 29,
d 7 481 | -
3,34 8 51,8 3
0L30 363 851 34,
0,30 23,8 585 35,
0,36 307 61,6 36,
0,30 174.6 65,0 38 65,08
(100,3) |33.5) | 686 | 38 5.4 76 6,1
{33.1} 71.8 100
75,0 3498 125 10,0
78,5 40,3 13,0 10,4
2.1
T P 7
863 | 483
92.9 48,8
863 51,3 4.5 3.8
98.5 82,5 4.4 3.5
1028 53.6
1068,0 55,06
1088 56,6
C 133 58.3
Ct 1188 58.9
Cied 1205 61.5
Cit 1241 i
ot 127.8
Cre 1314
GiL 1350
Cit 1387
Cit 1423
Cie 1459
[aR 1496
aiL
Cil
ciL
CiLl
Cit
Cit
10,60 Cii
10,20 Cik
CiM
Ci
cit
Cil
CiL
Cii
CiM
Cim

GiGeatermikeProfe

Tekniska verken Driftum AB
Box 1035 Linképing
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Vikingstad Detaljplan Plats Vikingstad
Projektnummer 4 50 Borrhil 203
Borrfiretag Tekniska verken Driftum AB Datum
Borrningsledare [jikael Lennartson B 20150430
Férborrningsdjup 1,40 m Forborrat material ~ mu Le
Start djup 1,40 m Geometri Mormal
Stopp djup 12,08 m Vitska i filter Olia
Grundvattenniva 1,20 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning ENVIE Memoconeg
Niva vid referens 81,68 m Sond Nr 51404 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 gq,MPa
L | I 1 ) 1 L | 1 L 1 1 I | 1 | ] 1 L |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
IR N I T N N T T T YT 0 U S T T T T 1 O O T T W 0 O T Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500fkPaQ 5 10 15
0 llIlIIIIIlllllllIIII!Illl![lll,llll%llll!llII: L1l 1ty L1
o m@wtmémettmdg,qg,m
y ——— Registrerat spetstryck, q, MPa
- Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1
|7
!
W)}
= \\,\\}-
° - S—
3 = —+
\z
= L
"\\\
e
e
=

Tekniska verken Driftum AB
Box 1035 Link&ping



mark radon miljo

HE

I1SO 14001

MARKRADONMATNING

Matomrade: Vikingstad Dp 1500

Burk Borr- Rn-halt Utsattn.-

id hal kBg/m3 datum

7045 101 4 2015-04-27
7049 114 11 2015-04-27
6566 123 8 2015-04-27
7048 206 5 2015-04-28

7046 213 12 2015-04-28

Certifierat
kvalitets-
% | och miljo-
b | lednings-
1sos001 | system

Upptagn.-
datum

2015-05-05
2015-05-05
2015-05-05
2015-05-05
2015-05-05

2015-05-08 RAPPORT 5296

TEKNISKA VERKEN DRIFTUM AB
MIKAEL LENNARTSSON
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58110 LINKOPING

Kommentar

Radonhalten i markluft &r normalt stérre an 5 kBg/m3

(kiloBecquerel/kubikmeter).

Den uppmaétta registrerade radonhalten anges i enheten kBq/m3.
De angivna matvardena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanldggning foér markradondetektorer.

Méatrapporten upprattad av
MRM Konsult AB

@LUSJMW/L\//

Stefar Svensson
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RIKTVARDEN VID KLASSNING AV MARK =
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988,

reviderad upplaga 1990):

‘Radonhalt i jordluft, haltgrinser vid klassificering av mark.

<10 kB‘q/m3 lagradonmark
10-50 kBg/m? normalradonmark
> 50 kBg/m® hogradonmark

For lera, finsilt och lerig morén giller att gransen 18gradonmark/normalradon-
mark ligger vid 60 kBg/m® normalradonmark/hogradonmark vid 100 kBg/m?,

Om jordticket 4r mindre &n en meter tjockt kan man inte méta markradon pa
ett tillforlitligt sdtt. Samma sak géller fr spréngstenslager och blockskravel.
I dessa fall méste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gamma-

spektrometer. .

Radiumhalt i berg;'haltgréinser vid klassificering av mark. Avser grundlidggning
direkt pa berg och ingen direktkontakt med storre lager av fyllning.

<60 Bg/kg » lagradonmark
60-200 Bq/kg normalradonmark -
> 200 Bq/kg hogradonmark

OBS! For hus som byggs pé storre lager av springsten krévs betydligt ldgre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pd 100 Bq/kg médste marken. klassas som
hogradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bq/kg kan marken klassas
som ldgradonmark. ’

‘Rekommenderat radonskydd for nybyggnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982):

lagradonmark - inga
mnormalradonmark radonskyddande
hogradonmark radonsikert



