Tekniska
verken

2020-07-21 Dnr 1654

LINKOPINGS KOMMUN, MILJO- OCH
SAMHALLSBYGGNADSFORVALTNINGEN

Bankeberg, Vikingstad, Etapp 2
11 smahustomter

Geoteknisk undersokning

Geoteknisk PM

Tekniska verken
Geoteknik
2020-07-21

Dnr 1654



Tekniska

Verken 2020-07-21 Dnr 1654
INNEHALLSFORTECKNING
1 UPPArag «ooeeeiiiniinmsnessisiirssniiniirissssssssnrssssssessnsnmnssssesnsnnsssassrsanssssssansssnssnannnnes 3
2 Genomforda undersOKNINGAr ......ccicemiriiricmnrirserrrnssrrereresseserrennssessssnssreererans 3
3 Jordlagerbeskrivning......cccciviiiiiiminnie s cre e e e s na s e ne 3
3.1 BOrrhal 1-9 ..ttt an 3
N = 1o 4 o T | I 0 USROS 3
4 Grundvattenforhallanden ... e ee s 3
5 Markradon... ... s r e s e s s enssans s s s e s nar s e e e e nnananen 4
6 Rekommendationer for grundl&ggning.....ccciccccrerrrreenecrsnrnnnessernensrssrnneesssnnn 4
6.1 Grundl3ggning av SMANUS ...cccoiiiiiiici e 4
8.2 OVFIBE ottt ettt et e et renes 4
7 LG = T (3 1T - PO 4



Tekniska
verken 2020-07-21 Dnr 1654

Bankeberg, Vikingstad, Etapp 2
11 smahustomter

Geoteknisk PM

1 UPPDRAG
P& uppdrag av Link&pings kommun har Tekniska verken, Geoteknik, utfort geoteknisk
undersokning for Etapp 2 med 11 stycketomter i Bankeberg, Vikingstad.

Syftet med undersckningarna har varit att redovisa de geotekniska forutsittningarna for
grundldggning av killarlosa smahus i 1-2 vaningar.

2 GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR
Resultat av faltundersdkningar redovisas separat i Rapport geoteknik, RGeo, daterad 2020-
07-21.

Relevanta delar av oss tidigare utforda undersékningar i omrédet utgdr ocksa underlag for
denna utredning.

3 JORDLAGERBESKRIVNING

3.1 Borrhal 1-9

Under 0,2- 0,3 m mullhaltig lera bestér jorden av torrskorpelera och fast lera ned till ca 2 m
djup varunder foljer silt alternativt skiktad lera och silt ned till mellan 4 och 7 m djup un-
der markytan. Sonderingsresultaten indikerar att jorden i huvudsak 4r fast. Sonderingarna
har avslutats i fastare bottenlager av friktionsjord, sannolikt morén, inom 4-8 m djup.

3.2 Borrhéal 10-11

Under ca 0,3 m mullhaltig lera bestar jorden av torrskorpelera ned till ca 2 m djup varunder
foljer halvfast lera ned till ca 3,5 m djup under markytan. Darunder foljer vixellagrad silt
och finsand ned till 4 4 5 m djup. Sonderingarna har avslutats i fastare bottenlager av frikt-
ionsjord, sannolikt moran, inom 5 4 6 m djup.

4 GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Grundvattennivan bedéms utifran tidigare métningar i omradet att ligga ca 0,8 m under
markytan (géller samtliga tomter).
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5 MARKRADON

Radonmiitningarna indikerar att samtliga tomter sammanfattningsvis utgdrs av normalra-
donmark. Grundldggningen ska dérfor utforas radonskyddande.

6 REKOMMENDATIONER FOR GRUNDLAGGNING

6.1 Grundldggning av smahus

Grundldggning av sméhus i 1-2 plan kan exempelvis ske med hel kantférstyvad botten-
platta av betong alternativt pa langstréckta sulor av betong. Uppfyllnader/terrasseringar i
storleksordningen 1 m kan utféras utan restriktioner med avseende pa sittningar. Maximala
grundtrycket under vouter, sulor etc bor begrinsas till 100 kPa.

6.2 Ovrigt

I byggnadsldgena ska mullhaltig jord och eventuell okontrollerad fyllning schaktas bort
innan uppfyllnader och grundldggning utfors.

Om marknivén beh6ver héjas under byggnaderna kan detta exempelvis utforas enligt
AMA Anlédggning 18, kapitel CEB.21 "Fyllning for grundldggning av byggnad”.

Under byggnadskonstruktionen utférs dranerande och kapilldrbrytande lager exempelvis
enligt AMA Anlédggning 18, kapitel CEF.21 “Drénerande och kapilldrbrytande lager for
byggnad”.

Dréneringsledningar utfors i normal omfattning.

7 GRANSKNING
Rapporten har granskats av Lisa Bjork

Tekniska verken i Linképing AB (publ)
Geoteknik

Lars Johanss:
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Bankeberg, Vikingstad, Etapp 2
11 smahustomter

Rapport geotekniska falt- och laboratorieundersdkningar, RGeo

1 UPPDRAG

P& uppdrag av Link6pings kommun, Milj6- och samhillsbyggnadsforvaltningen, har
Tekniska verken, Geoteknik, utfort geoteknisk underskning for Etapp 2 med 11 stycke-
tomter 1 Bankeberg, Vikingstad.

Denna rapport utgér dokumentation av utforda féltundersokningar. Utvirderingar samt
rekommendationer redovisas i en separat geoteknisk PM daterad 2020-07-21.

2 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Geotekniska filtundersdkningar har utforts i juli 2020 av Mikael Lennartson med borr-
bandvagn typ Geotech 65M. Undersékningarna har omfattat:

Trycksondering 11 punkter
CPT-sondering 1 punkt

Skruvprovtagning (stérda prover) 11 punkter
Markradonmétning (ROAC) 3 punkter

Utséttning och avvégning av borrpunkter har gjorts av personal vid Tekniska verken i
koordinatsystemet SWEREF 99 15 00 och héjdsystem RH2000.

De storda jordproverna har undersokts i filt och pa laboratorium varvid jordartsbestdm-
ning har utforts pa samtliga prover.

3 REDOVISNING

Sammanstéllning och uppritning av understkningsresultaten har utforts av Mikael
Lennartson, och redovisas pa bifogade ritningar.

Tekniska verken i Link6ping AB (publ)

Geoteknik /
Lo Yooy 07—

Lars Johansson Lisa Bjork /




Tekniska

Vel‘kel‘l 2020-07-21 Bilaga 1:1
Bankeberg, Vikingstad, Etapp 2
11 smahustomter
Dnr: 1654
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m} Geologisk bendmning Tjdlfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
1 Skr 0-0,2 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,2-1,2 Brun rostfidckig torrskorpelera 3
1,2-2,1 Brun nagot rostfargad varvig lera med tunna 3
siltskikt (fast)
2,1-3,0 Brun varvig lera med siltskikt (halvfast) 4
2 Skr 0-0,25 Brun mulihaltig lera med vaxtdelar
0,25-1,1 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,1-1,9 Brun varvig lera (fast) 3
1,8-2,5 Brun siltig lera (halvfast) 4
2,5-3,0 Gra nagot finsandig silt (bl&t och flytbendgen) 4
3 Skr 0-0,25 Brun mullhaltig lera med véaxtdelar
0,25-1,1 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,1-2,2 Brun nagot rostfargad varvig lera med siltskikt 4
samt enstaka sand- och gruskorn (fast)
2,2-3,0 Brun lerig finsandig silt (blot och flythendgen) 4




Tekniska

Verken 2020-07-21 Bilaga 1:2
Bankeberg, Vikingstad, Etapp 2
11 smahustomter
Dnr: 1654
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk bendmning Tjélfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
4 Skr 0-0,25 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,25-1,1 Brun rostfldckig torrskorpelera 3
1,1-1,4 Brun varvig lera 3
1,4-2,5 Brun varvig lera med siltskikt (halvfast-fast) 4
2,5-3,0 Gra lera med tunna siltskikt (16s-halvfast) 3
5 Skr 0-0,4 Brun mullhaltig lera med véxtdelar
0,4-1,0 Brun rostfidckig torrskorpelera 3
1,0-2,4 Brun varvig lera med tunna siltskikt {fast) 3
2,4-3,0 Brun silt med lerskikt, enstaka gruskorn (ndgot 4
blét och flytbendgen)
6 Skr 0-0,25 Brun muilhaltig lera med véxtdelar
0,25-1,2 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,2-2,1 Brun varvig lera (fast) 3
2,1-2,6 Brun lera med siltskikt (halvfast) 4
2,6-3,0 Gra siltig lera (I6s-halvfast) 4




Tekniska

Verken 2020-07-21 Bilaga 1:3
Bankeberg, Vikingstad, Etapp 2
11 sméhustomter
Dnr: 1654
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk bendmning Tjdlfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
7 Skr 0-0,3 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,3-0,85 Fylining: nagot mullhaltig lera -
0,85-0,95 | Tegelrér (draneringsledning)
0,95-2,0 Brun nagot rostfargad varvig lera (fast) 3
2,0-2,7 Brun varvig lera (halvfast-fast) 3
2,7-3,0 Brun silt (blot och flytbendgen) 4
8 Skr 0-0,2 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,2-1,1 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,1-2,3 Brun varvig lera med tunna siltskikt (fast) 3
2,3-3,0 Gra lera med siltskikt (halvfast) 4
9 Skr 0-0,25 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,25-1,0 Brun rostflackig torrskorpelera, tunna rottra- 3
dar
1,0-2,4 Brun rostfargad varvig lera {fast) 3
2,4-3,0 Brun siltig lera med siltskikt (halvfast) 4




Tekniska

Verken 2020-07-21 Bilaga 1:4
Bankeberg, Vikingstad, Etapp 2
11 smahustomter
Dnr: 1654
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m} Geologisk bendmning Tjdlfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
10 Skr 0-0,25 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,25-1,0 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,0-2,5 Brun nagot rostfargad varvig lera {halvfast- 3
fast)
2,5-3,0 Brun siltig lera med siltskikt (halvfast)} 4
11 Skr 0-0,3 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,3-1,2 Brun rostflackig torrskorpelera, tunna rottra- 3
dar
1,2-2,3 Brun nagot rostfargad varvig lera (halvfast- 3
fast)
2,3-3,0 Gra siltig lera med siltskikt (halvfast) 4
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2020-08-10

CP T - sondering

Projekt Plats Vikingstad
Bankeberg Vikingstad Etapp 2
smahustomter Borrhil 6
1654 Datum 20200707
Forborrningsdjup 0.01m Forborrat material ~ Let
Startdjup 0.01m Geometri Normal
Stoppdjup 572m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 1.00 m Operator Mikael Lennartsson
Referens Utrustning ENVI Memocone
Nivé vid referens 82.50m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nolviirden, kPa
Spets 51404 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-01-23 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk c, 0.000 Efter 8.00 -0.50 0.02
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0.000 Diff 8.00 -0.50 0.02
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
OmrédeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po'rtr'yck (fngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass  Klass 1

] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup_(m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 1.87 Fran Tiil (ton/m?) | Flytgrans Jordart

226 0.00 | 025 1.75 F

2.35 0.25 1.20 Let

2.54 120 | 1.40 Le

2.70 1.40 2.10 1.70 Le

2.82 2.10 2.60 1.75 0.34 Lesi
2.60 3.00 0.36 si Le
3.00 4.00 1.85 017 Si

Anmirkning

Gi\Geoteknik\ProjektiPagaende Geo\1654 Vikingslad Bankeberg etapp 2 StycketomtenResultat\Bergkningan\CPT\BP_6.CPW




CPT -sondering

2020-08-10

Sida 1 av 1
Projekt Plats Vikingstad
Bankeberg Vikingstad Etapp 2 smahustomter Borrhil 6
1654 Datum 20200707
. 1 1
Djup (m) plw | T ¢ |o,lo,.| . |[ocr]| 1, E Moe | My
Fran _ Till [Klassificering vm? kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 001 |F 1.75 0.1 0.1
001 | 021 |F 1.75 1.9 1.9
021 | 041 |Let HOC | 1.30 4.9 4.9
0.41 | 081 |Let 1.30 7.4 7.4
061 | 081 |Let 1.30 10.0 | 10.0
0.81 | 1.01 |Let 1.30 125 | 125
101 | 1.21 |Let 1.30 15.1 | 14.0
1.21 | 141 |Le HOC | 1.30 17.7 | 145
141 | 161 |Le 1.70 (73.4) 206 | 155 1.00
161 | 1.87 [Le 1.70 (60.3) 244 | 17.0 1.00
1.87 | 207 |Le 1.70 (66.1) 283 | 186 1.00
207 | 226 |Lesi 1.75|0.34 56.7 316 | 19.9 | 618.7 | 31.09
226 | 235 |Lesi 1.75|0.34 89.8 339 | 209 |1087.4 | 52,04
235 | 254 {Lesi 1.75|0.34 425 363 | 219 | 4217 | 19.27
254 | 270 |sile 1.60 | 0.36 343 392 | 230 | 309.4 | 13.44
270 | 2.82 [sile 1.60|0.36 29.0 415 | 238 | 2488 | 10.44
282 | 3.02 [siLe 1.70 | 0.36 47.8 44.1 | 24.9 | 460.0 | 1850
3.02 | 322 |Si 1.85|0.17([1125.6)) [(46.3) | 47.6 | 263 57.9 81.8 527
322 | 342 (S 1.85]0.17 [((930.8)) [(45.5) | 51.2 | 28.0 48.5 67.7 47.1
342 | 362 |Si 1.85|0.17 [((973.9)) |(45.5) | 54.8 | 296 50.6 70.9 48.4
382 | 3.82 |Si 1.85|0.17 [((380.1)) |(38.5) | 585 | 312 21.2 27.9 223
382 | 4.02 |Si 1.85 | 0.17 |((135.1)) 621 | 329 8.3 10.1 8.1
4.02 | 4.22 |SivLl 1.60 ((64.7)) 655 | 34.2 43 5.0 4.0
422 | 442 |SiL 1.70 ((87.1)) 68.7 | 355 5.6 8.7 5.3
442 | 462 |SaMed 1.90 383 | 722 | 370 8571 221 291 23.2
462 | 4.82 |SaMed 1.90 385 | 760 | 387 701 26.0 34.7 27.7
482 | 502 |SaD 2.00 386 | 79.8 | 406 83.2| 408 56.0 424
502 | 522 [SiD 1.95 ((464.1)) |(38.3) | 83.7 | 424 258 34.1 27.3
522 | 542 |CIEH NCSi | 1.90 (375.3) 87.5 | 442 1.00
542 | 561 [ClvH NCSi|1.90 (259.2) 910 | 459 1.00

G:\Geoleknik\Projek\Pagaende Geo\1654 Vikingstad Bankebarg etapp 2 Stycketomter\Resultat\Berakningan\CPT\BP_6.CPW




2020-08-10

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Bankeberg Vikingstad Etapp 2 shh&hustolfiténgstad
Projektnummer {554 Borrhil
Borrforetag Tekniska verken i Linkoping A lmgnl])l) 707
Borrningsledare  Mikael Lennartsson 20200
Forborrningsdjup 0.01m Forborrat material ~ Let
Start djup 0.01m Geometri Normal
Stopp djup 572m Vitska i filter Olja
Grundvattenniva 1.00m Borrpunktens koord.
Referens Utrustning ENVI Memocone
Niva vid referens 82.50 m Sond Nr 51404 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
{ I I : | | | 1 1 ! | L | ! | L ] ) 1 ) |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
b o b e by vy b o by vy b gy b v by b v b Lutning (grader)
0 50 100 1560 200 250 300 350 400 450 500 fkPaO0 5 10 15
0.0 iliI!Illltl]II(1ilI,)I»l}llli!llll,llll}ll)ll lé!llllilll]!
] — Upfaih&tiqtottypiicqy, MPa 2
E Registrerat spetstryck, g, MPa :
0.5 Registrerad mantelfriktion, f, kPa 7
] {
1.0
1543 = i
- "‘—"::_ !
1 =
1 =]
1 = {
1 S =
«d v‘ - k
3.0— == : ; —
3.5+ m— = :
1 1
0] :
=1 =
94.5 . e —
c i e - S 4
S = ——
35.0- ——— i
5.5 S :
§ ~— ?
6.0
6.5
7.0
7.5
8.0
8.5-
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2020-07-14 RAPPORT 6905

&% eurofins

TEKNISKA VERKEN | LINKOPING AB
MIKAEL LENNARTSSON

BOX 1500

58115 LINKOPING

MARKRADONMATNING

Matomrade: VIKINGSTAD, BANKEBERG

Burk  Borr- Rn-halt Utsittn.- Upptagn.-

id hal kBg/m3 datum datum Kommentar
11674 2 18 2020-07-06 2020-07-10
11677 5 13 2020-07-06 2020-07-10
11676 10 11 2020-07-06 2020-07-10

Radonhalten i markluft ar normalt stérre an 5 kBg/m3 och lagre varden kan tyda
pa att matningen har misslyckats.

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/ma3.

Anmarkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten innebar
att méatvardet ar osakert.

Méatrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

Eurofins AB Telefon: 010-490 84 80 E-post: Organiéationsnummer Bestksadress
Box 63 971 03 . 559045-1752 Gammelstadsvigen 5F
LULEA mfo.ra(}i—lon@(.e(;xroﬁns.se 972 41 Luled
emsida:

radon.eurofins.se



Riktvarden vid klassning av mark avseende markradon
(Starkt generaliserade, fér utférligare indelning se rapport BFR R85:1988 rev 1990)

Radonhalt i jordluft, haltgranser vid klassificering av mark fér jord med hég luftgenomslapplighet
<10 kBg/m> Lagradonmark {overvag radonskyddat byggande)
10-50 kBq/m® Normalradonmark (rekommendation radonskyddat byggande?)
>50 kBg/m> Hogradonmark (rekommendation radonsikrat byggande?)

Fuktig lera och silt klassas normalt som lagradonmark d3 dessa jordarter &r tita och radon dirmed
inte transporteras i jorden. Gransen mellan lagradonmark/normalradonmark <60 kBg/m? eftersom
lufttransporten ar begransad i sddan jord.

Om Radon i mark-méatningen ger en halt pa <5 kBg/m’, eller om métresultaten avviker kraftigt
mellan tvd métpunkter, kan det vara lampligt att komplettera med ytterligare métpunkter. Vanliga
problem med métningarna inkluderar fukt som paverkar provtagaren eller icke-markluft som licker
in till detektorn via réret/hélet. Om provgropen blir blét begransas markluft rérelserna och
markradonmétning &r inte relevant att géra. Radonhalter <10 kBg/m” forekommer bara i jordarter
med mycket 13g radiumhalt, t. ex. moradner som bildats av kalksten eller i sandavlagringar.

Vanliga problem

* jordtdcket d@r tunt. Om man inte kommer till minst 0,7 m, s& kommer luften att paverkas av
vind och tryck. Man far inte ett representabelt virde.

* man kommer ner till berg. D3 behdver en gammamitning géras pa berget istéllet.

» det dr tjdle i marken, mitningen blir mycket osiker.

* halet/gropen dr vattenfylid. Vattnet kommer att forhindra att radonet fastnar i detektorn.

* duhar borrat genom asfalt. Asfalten kommer att fungera som ett lock, halterna i halet
kommer inte att motsvara det verkliga vardet.

'Boverkets byggregler 6.23 Radon i inomhusluften (2011:6 med &ndringar BFS 2019:2)

“Atgdrder fér att begrénsa inlickage av markradon bor utféras. Exempelvis kan tétning av
genomfdringar i byggnaden vara en sddan étgdrd. Byggnaden bér dven i 6vrigt géras sd lufttdt som
mdjligt mot marken.” D.v.s. radonskyddad byggande rekommenderas.

For fler detaljer om radonsdkrat och radonskyddad byggande, se “"Radonboken — Nya byggnader”

Referenser:
Rapport: Radon i bostdder — Markradon. R85:1988. Byggforskningsrdadet

Radonboken : nya byggnader. Connie Box, 2019. 15BN 9789173339964,
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Redovisning i plan

Redovisning i plan

Allmant

Undersékningspunktens ldge anges med en cirkel med en diameter av 3 mm med
centrum i undersdkningspunkten. Cirkeln kan sedan byggas pa med attribut, t ex streck,
cirklar och skrafferingar. Attributen anger vilken typ av sondering, provtagning och
métning som utforts.

Exempelvis betyder en ofylld 3 mm cirkel att en “enkel sondering” utforts, t ex en
sticksondering utan angivande av sonderingsmotstind. Om den undre cirkelhalvan &r
fylld innebér detta att statisk sondering utforts, t ex viktsondering. Ifylld &vre cirkel-
halva innebér att dynamisk sondering utforts, t ex hejarsondering eller slagsondering.
Ett lodrtt streck under cirkeln och streckets avslutning - eller avsaknaden av lodritt
streck - anger hur sonderingen avslutats, t ex om sondering utforts till fér metoden
normenligt stopp eller om sondering utforts i berg.

En yttre omgivande 5 mm cirkel lagd 6ver en 3 mm cirkel anger att provtagning av jord
utfrts. Fylld Gvre respektive undre cirkelhalva anger om provtagningen &r stord eller
ostord, d v s taget med t ex skruvborr respektive taget med kolvprovtagare.

Cirkeln (3 mm) avser unders6kning i jord. Ett lodritt streck ovan cirkeln anger ndgon
form av hydrogeologisk métning. Ett lodritt streck under cirkeln anger att stopp erhéllits
vid sondering eller att sondering utforts i eller till fsrmodat berg.

Intill undersdkningspunkten anges identitetsnummer. Till vénster om punkten anges
markytans nivé eller annan referensniva.

Lutande borrhdl, vilket &r vanligt vid 14nga undersokningshal i berg, anges med ett streck
som utgdr borrhélets planprojektion. Ibland kompletteras information med uppgifter om
lutning, lingd och riktning.

SGF/BGS Beteckningssystem 6
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Redovisning i plan

Sondering

O

Understkningspunkt (grundsymbol) utan attribut vid sondering samt enkel
sondering utan redovisning av sonderingsmotstand (t ex sticksondering eller
slagsondering utan registrering av sonderingsmotstind) ‘

Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord
(t ex vikt- och trycksondering)

CPT-sondering

Dynamisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord (tex
hejarsondering)

Tillagg fér djup- och bergbestimning

O%QHDWOCHD}OFO -0 0

Sondering avslutad utan att stopp erhallits

Sondering till férmodad fast boften, d v s sonden kan inte med normalt
forfarande utan svérighet drivas ned ytterligare

Sondering till formodat berg

Sondering mindre &n 3 m i fsrmodat berg

Sondering minst 3 m i férmodat berg

Sondering minst 3 m i fdrmodat berg samt analys av borrkax

Kémborrning minst 3 m i fsrmodat berg

Lutande borrhal genom jord ned i formodat berg. Planprojicerat lige
redovisas samt bergnivd och borrhalsslut. Lutning och lingd kan anges.

SGF/BGS Beteckningssystem 7
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Redovisning i plan

Provtagning

o

T,p,C

Stord provtagning
(vanligen med kann-, skruv- eller spadprovtagare, provtagningsspets
eller specialprovtagare, t ex ballastprovtagare)

Ostérd provtagning
(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kirnprovtagare)

Provgrop. Stérre provgrop redovisas skalenligt.

Ytlig provtagning i berg/knackprov.
Utf6rda analyser och métningar pa prover kan anges med
bokstavsforkortningar enligt f6ljande: :

T = annan teknisk analys
P = petrografisk analys, tunnslipsanalys
C = kemisk analys

SGF/BGS Beteckningssystem 8
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Redovisning i plan

Hydrogelogiska undersékningar

(] OCe Ce¢ O+ OX 00 O< O

Vattenniva bestdmd, t ex i provtagningshal

Grundvattenniva bestimd vid korttidsobservation i &ppet system
Grundvattenniva bestamd vid léngtidsobservation i ppet system
Avslutad observation

Portrycksmétning

Provpumpning eller infiltrationsforsok

Vattenforlustmétning i berg

Brunn (grévd, spréngd eller borrad)

SGF/BGS Beteckningssystem 11
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Kapite] 2 Redovisning i sektion

Redovisning i sektion

Sondering

Allmiant

Resultat frdn sondering redovisas vid sidan av sonderingsstapeln. Denna utgrs av
dubbla vertikala linjer och motsvarar sonderingshalets lingd. Over stapeln anges
undersSkningspunktens identitet, métningsklass enligt SGF:s Falthandbok (SGF
Rapport 1:96)i forekommande fall utrustningsklass, markytans niva samt utférda
undersokningar i kronologisk ordning. Vid sidan av stapeln redovisas resultat fian
sondering, in situ-forsok och laboratorieanalyser. Dessa uppgifter kompletterar uppgift
om niva respektive metod.

Vid sondering registreras neddrivningsmotstindet som ett matt pa jordens fasthet.
Motstandet kan mitas som t ex antal vridna halvvary for neddrivning (hv/0,2 m,
viktsondering), antal slag for neddrivning (s/0,2 m, hejarsondering), tidsatgang for
neddrivning (sek/0,2 m, slagsondering) eller med angivande av spetsmotstand,
mantelfriktion och portryck (CPT-sondering). Neddrivningsmotstandet anges vid
sonderingsstapeln med olika typer av stapeldiagram eller kontinuerliga diagram.

Vid sticksondering registreras vanligtvis inte neddrivningsmotstandet. Aven
slagsondering och jord-bergsondering kan utféras utan registrering av
neddrivningsmotstand.

Sonderingsstapelns avslut anger erhallen typ av stopp och 4r kopplad till plansymbolen.

Angiven kod i féljande stycken, t ex kod HM=91, avser kod enligt SGF:s ”Dataformat
for 6verféring av data frén geotekniska undersskningar”.

Pabbrjande av sondering med forborrning

== ==
ODEX Forborrningsdjupet anges med vidgad stapel
276 enligt figuren.
‘ Metod for férborrning och borrdiameter anges, t
ex ODEX-borrning.
SGF/BGS Beteckningssystem 14
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Redovisning i sektion

Beteckningar i sonderingsstapel

I félt bedémda jordarter vid sondering redovisas enligt foljande.

Fritt vatten (kod 81) o Grusig jord (kod 39)
=R = § Stenig jord och blockjord
. Fyllningsjord (kod 30) § (kod 40)
A
~ é Friktionsjord, allmént
] Torv (kod 83) : (kod 32, kod 33-35, 37)
1 § Morénjordar, exkl lermorin
A
Torrskorpelera (kod 31) 3 (kod 84)
A
Genomborrat block eller
Lera och kohesionsjord sten (kod 41)
H (kod 37) I3
= i Lermorin (kod 85)
B Siltjord (kod 82) 1
= ATR Bergyta (kod 94)
Sandjord (kod 38)
Sondering i berg
X IX] (icke bedsmd jordart)
(kod 36) - Sondering i berg avslutad
(kod 95) '
SGF/BGS Beteckningssystem 15
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Avslutning av sondering

Exemplen nedan redovisas med tillhdrande plansymbol.

A
al
i

Sonderingen avslutad
utan att stopp erhéllits
(kod 90)

Sonden kan ej

.

neddrivas 9 JT[
ytterligare enligt f6r s
metoden normalt
forfarande (kod 91)
Stopp mot sten eller S\)
block (kod 92) g

SGF/BGS Beteckningssystem

Version 20012

Redovisning i sektion

Block eller berg (kod
93)

Stopp mot férmodat
berg
(kod 94)

J ord—bergsondering.

Sondering i formodat
berg (kod 95). Vid 3 m
eller langre borrlangd i
berg redovisas undre
plansymbol annars
Gvre

16



Redovisning i sektion

Trycksondering
Grundsymbol i plan:

(kod HM=01)

Neddrivningskraften i kN nér en pyramidformad spets penetrerar jorden. Stangfriktionen
mits pa vissa nivaer med hjilp av en glappkoppling.

Registrering av sonderingsmotstind skall géras och redovisas minst var 0,05 m och
mantelfriktionen minst varannan meter.

Redovisning av sonderingsmotstand och mantelfriktion gérs i kN eller MPa.

Redovisning skall omfatta alla nivaer mellan vilka vridning utférts och niva for bedomt
sondstopp.

TR1
Tr +13.6

mw= ==

Tr anger anvind metod.

TR1 anger hélets identifikation.

‘ +13.6 anger utgangshéjd for
| % sondering.

|

‘\ Skrafferat intervall och vr anger
| att vridning utforts.

|

¢4§‘ 7% J 7 Heldragen linje anger
/ 5 v deringsmotstand.
/ o, z /r son

(/)‘ H T

NN

Ju—y
N
W
N
LA
[+,

Streckad linje anger
KN mantelfriktion.

Plansymbol i exemplet: TR1
+13.6 ?

SGF/BGS Beteckningssystem 19
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Redovisning i sektion

CPT-sondering

Grundsymbol i plan: 8
(kod HM=07)

Anvind sonderingsklass, CPT 1, 2 eller 3, anges. Redovisning omfattar kurvor for de
uppmétta basparametrarna spetsmotstand (q, alt. qc), mantelfriktion (fy alt. fo) och i
forekommande fall portryck (u).

CPT1
Neddrivningsmotstandet redovisas i diagramform.

I diagrammet anger den heldragna kurvan spetsmotsténd, q, och den streckade
mantelfriktion, f;, métt vid spetsen. x anger ldngre uppehall i sonderingen (> 5 min).

Kurvorna for spetsmotstand och portryck kan samredovisas till hoger om stapeln och
kurvan for mantelfriktion speglas till vénster.

CPT 2 och CPT 3

For CPT 2 och 3 redovisas dven portryckskurvan. Spetsmotstédnd och mantelfriktion
anges areakorrigerade (q, f,). I vissa fall redovisas dven kurvor for de berdknade
parametrarna friktionskvot (Rp och portryckskvot (DPPR). Bedémda jordarter kan
anges i borrhalsstapeln.

Aktuell sonderingsklass skall anges ovan sonderingsstapeln.

Vid uppritning skall fljande skalor viljas:

Djup 1,0 m/em

qr 2MPa/cm  (heldragen linje)
7 50kPa/cm  (heldragen linje)
u 200 kPa/cm  (heldragen linje)

Kurvorna fér spetsmotstand och mantelfriktion redovisas till héger om stapeln medan
porvattentrycket redovisas till vénster.

Beddmda jordarter kan redovisas i borrhalsstapeln. Uppehall i sonderingen lingre #n 5
minuter anges med x.

SGF/BGS Beteckningssystem 20
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Redovisning i sektion

Provtagning

Allmant

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel respektive text till vinster om
sonderingsstapeln. Stapelns l&ngd motsvarar neddrivningsdjupet och redovisas
skalenligt. Over stapeln anges undersokningspunktens identitet. Over stapeln till hoger
anges markytans niva. Over stapeln till vinster anges utforda undersskningar i den
ordning de utforts. Fylld stapeldel anger ostért prov, skrafferad stapeldel anger stort
prov. Jordarter angivna vid horisontellt streck markerar centrum av prov undersokt i
laboratorium. Jordartsbendmning som anges vid sonderingsstapeln 4r filltpersonalens
beddmning vid sonderingen. Generellt anvinds laboratoriepersonalens
jordartsbeddmning vid sondering.

Resultat fran laboratoriebestdmningar av vattenkvot, densitet, férkonsolidering etc
redovisas pé diagram placerade intill sonderingsstapeln.

Bendmning pé berg och jord anges enligt bilaga 1. Exempelvis innebér (si)Lesaf “nigot
siltig lera med finsandskikt”. Tilldggsord &r placerade fére huvudord och sé att den
kvantitativt storre fraktionen star efter den mindre. Skiktangivelsen star efter huvudordet.
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, (f, m, och g), t ex Saf
= finsand.

SGEF/BGS Beteckningssystem 27
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Redovisning i sektion

Provtagning av jord

Stord provtagning, grundsymbol i plan: @
(kod HM = 26, 27, 31, 32, 33, 34)

Ostoérd provtagning, grundsymbol i plan:
(kod HM = 25, 28, 29, 30) O

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel till véinster om sonderingsstapeln.
Horisontellt streck anger att prov undersokts pa laboratorium. Jordart anges med
forkortning till vanster om redovisningsstapel. xx anger forlorat prov.

I diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhallfasthet (t,) och sensitivitet (Sy),
vattenkvoter (naturlig wy, flytgréns w;) och skrymdensitet (p). Forkonsolideringstryck
(c'.) och kompressionsmodul M, bestémda vid kompressionsforsok, i detta fall CRS-
forsok.

Skr
Kv(Stl)
K
e ==
Let
Le T¢ kPa (oreducerad) Vattenkvot w % Forkonsolidering (o)
0 10 20 30 40 40 60 80 20 40 60 80
CRS Le "‘ = »
| / L/
CRS Le g—a
| \/ AN
CRS siLe »a —&4 2 AW
0 20 40 60 8 10 15 20 0 1000 2000 3000
Sa Sensitivitet S; Skrymdensitet pt/m’ M (kPa)
XX
Skjuvhéllfasthet (7¢) enligt: Vattenkvot (w) och densitet (o)
,/. Konforssk / Naturlig vattenkvot
Sensitivitet (S ) enligt: / Konflytgriins
- o i
o  Konforstk O/’ Skrymdensitet
Plansymbol i exemplet: 0
SGF/BGS Beteckningssystem 28
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Redovisning i sektion

Hydrogeologiska undersdkningar

Grundvattenrdr och portryckspets redovisas med 1 mm bred stapel. Filterspets visas
med verklig lingd av filtret. Portrycksspets anges med 1 mm fylld stapel. Rorspets, filter-
eller portrycksmétares niva anges . Ovanfor observationsroret anges observationsperiod .

Vatten-, grundvatten- samt portrycksnivaer anges utefter observationsroret med ett
horisontellt streck tillsammans med datum for observationen. De hégsta och légsta
observationsnivaerna redovisas enligt:

GW grundvattenyta eller niva

W andra vattennivaer och portryck
Ro6 Oppet ror

Rf filterspets

Pp portryckmétare

Uppmaits inget vatten i réret anges “torrt”, alternativt "< niva ”

4 17GW
1993-03-15
1993-03-28
Pg +9.8
== W=TH= Rd i +9.6
W 49.1 / == =NI=
82-0225 |
‘
GW+17.9
1993-03-27
GW+7.1
1993-03-21
-+6.1
16GW
1993-03-15 18GW
1995-03-28 1993-03-15
OK ROR +10.1 1993-04-24
Rf +9.2 i
== == Pp +9.3
GW+8.6 W=I= ==
1993-03-28 w+8.7
GW+7.6 1993-03-15
[1994-03-27
+6.5 +3.77 W<+7.1
1993-04-27
SGF/BGS Beteckningssystem 36
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Bilaga 1

Sondering

CPT Cone Penetration Test

Hf hejarsondering (t ex HfA)

Jb-1,Jb-2,1b-3  jord-bergsondering

Sl slagsondering

Sti sticksondering

Tr trycksondering

TP portrycksondering

TrS spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim viktsondering, maskinell vridning

Provning in situ

DMT dilatometerforssk

Kb kdrnborrning

PMT pressometerforsok

Pp portryckmitning

Vb vingforsok

Provtagare

Fo folieprovtagare

Grundvattenprovtagning i 6ppet ror:
Ba - hémtare
Gl - gas lyft (blsning, mammutpump m 1)
Ml - mekariisk (centrifugal, bladder m fI)
Sl - sugpump

Hsa hollowstem auger

Js jalusiprovtagare

K kannprovtagare

Kr kérnprovtagare

Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets

Sgs el Plp porluftprovtagning

cSgs kontinuerlig porlufiprovtagning

Skr skruvprovtagare

Sp spadprovtagare

SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2
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Berg och jord

Huvudord

B
Bl
Br

Dy
Cs

F
Gy
Gy/Le

Gr

J

Le
Mn
Blvin
Stvin
GrMn
SaMin
SiMin
LeMn
Mu
Sa

Si

Sk
Sker
Sksa
St

Su
Sule
SuSi

Tl

Tm

Vx

berg
blockjord
rosberg

dy

Missténkt fororenad jord
enligt rutinbedémning i filt

fyllning
gyttja

kontakt, gyttja 6verst, lera

underst

grus

jord

lera

morin

block- och stenmorin
stenmorin
grusmorin
sandmorin

siltmorin

lermorén (morinlera)

mulljord (mylla, matjord)

sand

silt
skaljord
skalgrus
skalsand
stenjord
sulfidjord
sulfidlera
sulfidsilt
torv

lagformultnad torv (tidigare

bendmnd filttorv)
mellantorv

hogférmultnad torv (tidigare

benémnd dytorv)
viixtdelar (trérester)

(efter huvudord) torrskorpa,
t ex Let och Sit = torrskorpa

av lera resp silt

v

Tilldggsord

bl blockig

dy dyig

cs lokalt férkommande
féroreningar

gy gyttjig

O négot, t ex(sa)= nigot
sandig

gr grusig

le lerig

mu mullhaltig

sa sandig

si siltig

sk med skal

st stenig

su sulfidjordshaltig

vX med vixtdelar

varvig, t ex vLe = varvig

Bilaga 1 Forkortningar

Skikt/lager

dy dyskikt

cs fororeningar finns som
tunnare skikt

gy gyttieskikt

(8] tannare skikt

ar grusskikt

le lerskikt

mu mullskikt

sa sandskikt

si siltskikt

sk skalskikt

st stenskikt

su sulfidjordsskikt

t torvskikt

vX vixtdelskikt

lera (beteckningen varvig

bor forbehillas glaciala
avlagringar)

Tilldggsord &r placerade fore huvudord och s4, att den kvantitativt storre fraktionen stir efter den mindre.
Skiktangivelsen star efter huvudordet. Exempel : sisaLe si = siltig, sandig lera med siltskikt,
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.

SGF/BGS Beteckningssystem
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Berg- och jordparametrar

Ep
Epm
G's
o'k
fr
Ip
T
TRV
Ty
Kp

Wp

Vo '

A\

dilatometermodul (DMT)
pressometermodul (PMT (Menard))
forkonsolideringstryck (effektivt)
karakteristisk spanning (effektiv)
mantelmotsténd (areakorrigerat (CPT))
materialindex

odrinderad skjuvhallfasthet
horisontal skjuvhallfasthet efter omrérning (frdn Vb)
okorrigerad skjuvhallfasthet (frdn Vb)
horisontellt spanningsindex (DMT)
kompressionsmodul

kontakttryck (DMT)

granstryck (PMT)

expansionstryck (DMT)

grinstryck (PMT)

nettogrinstryck (PMT)

spetsmotstind (areakorrigerat (CPT))
sensitivitet

sensitivitet (frin Vb)

portryck

vattenkvot

flytgrins

naturlig vattenkvot

plasticitetsgréins

initiell volym (PMT)

krypvolym (PMT)

Sammanfattande forkortningar

Fr
Ko
6]
P

X

friktionsjord

oorganisk kohesionsjord

organisk jord

oorganisk eller organisk kohesionsjord

Beteckningen anvinds nér man ej kan skilja p& dessa jordar.

anvénds nér jordart ej bestémts eller jord ej bedomts

Bilaga 1 Forkortningar

Fr, Ko och O anviinds nér man genom neddrivningsmotstand eller hérselintryck (eller av niirliggande
provtagning) ej kunnat ange jordart. Kan #iven anvindas som sammanfattande beteckning vid provtagning,

Anmdrkning:
Jord
Jordart

Jordskorpans 16sa avlagringar (ej nédrmare definierade)
klassificerad jord (enligt olika indelningssiitt)

SGF/BGS Beteckningssystem
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