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1 Allmant

P& uppdrag av Arvika kommun har AFRY utfért en riskbedémning avseende radon foér
villatomter i kvarteret Nattviolen pd Préasténgen i Arvika. Uppdraget utférdes varen 2022
och har omfattat radonmatning i falt och sammanstallning av resultat.

Punkterna har matts in med GNSS-utrustning.
Referenssystem i plan SWEREF 99 12 00.
H6jdsystem RH2000 och geoidmodell Swen17_RH2000.

2 Bakgrund

Omradet for villatomterna har tidigare bestatt av skog som avverkats infér bildandet av
nya fastigheter. Platsen bedéms vara ett I&griskomrdde fér radon men att det &nd& kan
finnas omraden dar radon forekommer. Infor férséljning av tomterna kravs utredning
av radonmarkklass eftersom 3tgarderna fér nybyggnation kan p8verkas beroende av
vad faltmatningarna resulterar i.

Infér projektering av den lokalgata som I6per mellan tomterna utférdes en
bergssondering dar berg patraffades i stérre omfattning an férvantat (2021). Omradet
for villatomterna sonderades dock inte infér arbetet med villagatan.

3 Personal

Personal fran AFRY enligt tabell 1.

Tabell 1. Personal.

Namn Roll Foretag
Charlotta Jensen Falt och redovisning AFRY
Jakob Dinger Granskning och redovisning = AFRY
4 Utférande
4.1 Tider

Matning i falt 2022-04-29 och 2022-05-04. Forutsattningarna var goda d@ marken var
tjalfri samt ingen nederbdrd i anslutning till mattillfallena.

Vid faltbesdk 2022-03-30 var platsen svarbeddmd och planerad matmetod med dosor
foreslogs bytas ut mot matning med Markus 10 och gammaspektrometer da jorddjupet
férvantades vara for tunt samt att risken for forekomst av berg var stor. I samrad med
bestdllaren godkdndes metoderna ovan och avsnitt 4.2.1 och 4.2.2 redogdr kort
forfarandet fér respektive matmetod.
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4.2 Instrument och matmetoder

4.2.1 Markus 10

Markus 10 &r ett portabelt och batteridrivet instrument som mater radon i mark och
jord. Ett sondror slds ner i marken och dérefter pumpas luft genom sondréret upp till en
kammare som detekterar radonets sonderfallsprodukter. Uppe p& sondroret placeras ett
vattenlds som foérhindrar att vatten pumpas upp i kammaren. Resultatet visas efter ca
15 min i displayen.

Férdelen med instrumentet ar att det kan mata héga halter av radon och faltmatningarna
ga relativt snabbt. Nackdelen &r att instrumentet &r kansligt fér om jorden &r fuktig eller
tat. D3 gdr det inte att mé&ta och matvérdet anses vara otillforlitligt.

Punkterna M1-M20 enligt figur 1 redogér for de punkter som matts med Markus 10.

4.2.2 Gammaspektrometer

Gammaspektrometer (Gamma Surveyor Vario VB6) anvands for att bestdmma
gammaindex i falt och analyserar koncentrationen av torium, uran och kalium.
Resultatet visas i displayen efter angivet matintervall och lagras aven till minnet i
enheten. For projektet valdes en mattid om fem minuter per punkt.

Punkterna G1-G14 enligt figur 1 redogér for de punkter som matts med
gammaspektrometer. I falt gjordes forsdka att finna berghallar att mata mot. Det ar i
vissa fall oklart om det ar berg eller stérre block som matningarna utférts mot.

5 Resultat

Nedan listas resultatet fran faltméatningarna.

Figur 1 visar dversikt 6ver punkternas placeringar i férhallande till fastighetsgranserna
(bild frdn Google Earth 2022).
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Figur 1. Oversikt punkternas placeringar.

For den nordvastra tomten gjordes forsok till matningar med Markus 10 men marken
var for vat for att kunna maétas.

Tabell 2 visar grénsvarden for klassning av radonmark, berg och fyllning. Av
radonmarkklassning foljer r&d pa tgarder vid nybyggnation, se tabell 3.



AFRY

AF POYRY

PM

2022-06-13 Prastangen villatomter PM.docx

Sida 6/8

Tabell 2. Grédnsvadrden for klassning av radonmark (Clavensjé, ﬂkerb/om, 2004 och
Akerblom, Pettersson, Rosén, 1988). Totalstr8lningen utgérs av gammastr8ining frén

uran, torium och kalium.

Lagradonmark

Berg- eller jordart

Berggrund (inkl. tunt lager sprangbottenskarv)
Sprangsten, moran, grus och sand

Fuktig silt med stérre maktighet &n 2m

Fuktig lera med stérre maktighet &n 2m

Hogradonmark

Berg- eller jordart

Utsprangd berggrund med sprangbottenskarv
Sprangsten (Fyllning och spréangbottenskarv)
Grus och grovkornig moran

Sand

Silt

Lera, lerig moran

Tabell 3. ﬁtgérder vid nybyggnation kopplade till radonklass.

Totalstrélning, gamma
[nSv/h]

<80 - 120
<50 - 80
<100 - 150

<120 - 200

Totalstrélning, gamma
[nSv/h]

> 200 - 300
> 150 - 250
> 100 - 150
> 100 - 150
> 100 - 150

> 120 - 200

Klassning Atgird

Hégradonmark Radonsékert utférande
Normalradonmark Radonskyddat utférande
L&gradonmark Traditionellt

5.1 M1-M20

Punkterna matta med Markus 10 redovisas i tabell 4. Punkter markerade med ” -

Radiumhalt
[Ba/Kg]
<60

<25
<50

<80

Radiumhalt
[Ba/Kg]
> 200

> 100
> 50
> 50
> 70

> 100

Radonhalt i jordluften
[Ba/m3]

<10 000
<20 000

<60 000

Radonhalt i jordluften
[Ba/m3]

> 50 000
> 50 000
> 60 000

> 100 000

"

ar

punkter dar jorden varit for tat/vattenfylld och inga matvarden kunde noteras.

Tabell 4. Resultat Markus 10. R6d féargséttning indikerar hégradon, bl normalradon och

gul 18gradon.
Punkt N E Z (mark)
M1 6 616 600,16 181 406,83 61,25
M2 6 616 609,67 181 394,59 60,88
M3 6 616 629,90 181 391,61 61,63
M4 6 616 641,60 181 394,99 61,96
M5 6 616 664,44 181 405,61 62,68
M6 6 616 674,63 181 408,74 63,14

M7 6616 672,37 181 390,93 62,57

kBg/m3
1.2
3.2
48.4

12.8
0.8

Djup (m)
-0.69
-0.79
-0.85
-0.85
-0.85
-0.67
-0.85
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M8
M9
M10
M11
M12
M13
M14
M15
M16
M17
M18
M19
M20

5.2

6616 664,14
6 616 694,56
6616 690,17
6616 563,27
6616 559,21
6616 559,61
6616 551,64
6616 582,91
6616 585,22
6616 599,02
6616 618,08
6616 631,50
6616 646,88

G1-G14

181 391,56
181 397,08
181 387,18
181 449,61
181 440,77
181 420,67
181 406,63
181 406,53
181 369,01
181 359,25
181 354,30
181 348,95
181 352,35

62,23
63,19
62,69
59,52
59,02
59,13
58,42
60,72
60,1

60,49
60,93
61,64
61,91
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5.6

39.2

3.2

11.2

0.18

Punkterna matta med Gamma Surveyor Vario redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Resultat gammamadtning. Réd férgséattning indikerar hégradon, bl§
normalradon och gul I8gradon.

Provpunkt

G1
G2
G3
G4
G5
G6
G7
G8
G9
G10
G11
G12
G13
G14

N

6616 623,16
6616 633,23
6616 667,61
6616 676,40
6616 702,53
6616 571,86
6616 571,22
6616 572,23
6616 586,37
6616 589,60
6616 597,52
6616 622,46
6616 600,39
6616 567,80

E Z (mark)
181 404,41 62,37
181 404,13 62,38
181 415,51 63,26
181 417,91 63,85
181 407,17 63,56
181 414,59 60,76
181 403,43 60,78
181 431,86 60,26
181 428,33 61,79
181 442,32 61,91
181 437,23 62,31
181 352,66 61,36
181 348,83 60,72
181 364,98 60,19

Uran
[ppm]
5,04

1,38
3,85
4,4

2,69
3,32
2,54
5,12
2,67
2,52
2,19
2,05
2,58
2,3

Gammastralning
[nSv/h]
78,930

32,830
90,320
81,600
58,230
56,600
39,430
72,250
53,500
56,840
64,380
51,090
55,560
54,170

Sida 7/8

-0.85
-0.85
-0.72
-0.67
-0.69
-0.75
-0.66
-0.60
-0.80
-0.47
-0.75
-0.57
-0.45

Radiumaktivitet
[Ba/Kg]
62,2

17,0
47,5
54,3
33,2
41,0
31,4
63,2
33,0
31,1
27,0
25,3
31,9
28,4
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6 Slutsats och rekommendationer

Bade markens sammanséttning och struktur paverkar risken fér héga radonhalter i
inomhusluft. Transport av radon genom marken sker genom diffusion eller tillsammans
med jordluft och vatten i rérelse. Vatten utgdr en effektiv barriar mot diffusion och ca
90 % av det radon som avgatt fran en radonkaélla har sénderfallit efter en stracka pa 5
cm. I praktiken innebér det att spridning av radon genom diffusion inte sker frén
jordlager som ligger under grundvattenytan. Om marken under och runt huset bestdr
av material med begransad genomsldpplighet av luft (exempelvis lera) innebar detta en
minskad risk fér hdga radonhalter i inomhusluften.

D3 ingen jordartsbedémning utférts har vid bedémning av radonrisk avseende jordluft
forutsatts att marken huvudsakligen utgérs av en siltig jordart.

Vid métning av radonhalt i jordluft har méatvarden motsvarande I8g- till hégradon
uppmatts. Huvudsakligen har méatvarden inom intervallet for normalradon erhallits. I
flera av undersdkningspunkterna har markens genomslapplighet av luft varit s pass 1&g
att matinstrumentet ej har kunnat erhalla ett resultat. D3 flera matpunkter saknar
maétvarden pd grund av en begransad genomslapplighet av luft bér dessa matpunkter
bedémas som inom intervallet fér normalradon.

Utvarderat bergmaterial med gammaspektrometer &r inom grdnsvdrdena for

I&gradonmark med inslag av méatvarden inom normalradon. Den lokala berggrundens
o o o n o . o

paverkan pa radande radonférhallanden bedéms som lag.

R&dande markforhdllanden &r huvudsakligen inom grénsvérden motsvarande 13g- till
normalradon och undersékta fastigheter bedéms dérmed som normalriskomrdde med
avseende pd radon. Vid dessa forutsittningar skall nya byggnader uppféras enligt
riktlinjer fér ett radonskyddat utférande.



