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2t TYRENS

1 ANDAMAL OCH SYFTE

Tyréns har pa uppdrag av Eskilstuna kommun utfért en kompletterande oversiktlig geoteknisk
undersokning pé fastigheten Slagsta 1:13 nordvast om Arby naturreservat, norra Eskilstuna.
Undersokningsomradets ungefarliga utbredning markeras med rétt i figur 1.1.

| omradet ska en detaljplan upprattas vilken ska mojliggora for bebyggelse av parhus,
enbostadshus samt ett gruppboende. 2016 utférde AC-konsult AB en éversiktlig geoteknisk
undersokning i omradet vilken konstaterade att ytterligare geotekniska undersékningar
erfordrades i delar av omradet da lager av l6s lera patraffades. Syftet med foreliggande
undersokning var darmed att undersoka dessa utpekade omraden narmare for att kunna lamna
rekommendationer om grundlaggning och/eller eventuella kompletterande undersékningar.

Foreliggande rapport redovisar otolkade falt- och laboratorieundersékningar inom omréadet.

Figr 1.1 Oversikt ungefarlig utbredning av undersokningsomradet markerat med rott
(Ortofoto tillhandahallet av bestallaren).

Uppdrag: 285401, Slagsta 1:13 2018-05-18
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TYRENS

2 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Plankarta, detaljplan for del av Slagsta 1:13 och 3:1 Masta, upprattad 2018-02-22,
tillhandahallen av bestallaren.

Geotekniskt utlatande (med tillhérande ritning) Fastighet: Slagsta 1:13, Eskilstuna
kommun, AC-konsult AB, 2016-07-06.

SGU:s jordartskarta (www.sgu.se)

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhdrande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument fér undersdkningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Understkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007

Faltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt SGF kompletterat
beteckningsblad, 2013-04-24.

Tabell 2. Faltundersékningar

Understkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

WST / VIM SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005/ Geoteknisk falthandbok SGF
Rapport 1:2013

Ovriga ej
Europastandarder

Slagsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Provtagningar

SS-EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport

Kategori A 1:2013

Kategori B SS-EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport

1:2013

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Oppna system SS-EN 1SO 22475-1:2006
Uppdrag: 285401, Slagsta 1:13 2018-05-18
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TYRENS

4 GEOTEKNISK KATEGORI

Utforda undersokningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 (GK 2) for
konstruktion/grundlaggning.

5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

51 TOPOGRAFI

Omradet ar flackt, marknivan vid undersokningspunkterna varierar mellan ca +13 till +14 (RH
2000).

52 YTBESKAFFENHET

Omradet ar framst 6ppen tidigare jordbruksmark som legat i trada, som kan ses i figur 1.1 finns
aven nagra adkerholmar i omradet vilka &r tanka att bevaras.

6 POSITIONERING

Utsattning och inméatning av geotekniska undersdkningar har utférts med RTK-GPS av Jorgen
Eklund, Metria, matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

Koordinatsystem: Sweref 99 16 30
Hojdsystem: RH 2000

7 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

7.1 UTFORDA SONDERINGAR

Aktuella sonderingar omfattar:
Viktsondering (Vim) i 10 st punkter
Slagsondering (SIb) i 2 st punkter

7.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR
Aktuella provtagningar omfattar:
Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 4 st punkter
Ostord provtagning med kolvprovtagare (Kv 1) i 2 st punkter

7.3 UNDERSOKNINGSPERIOD
Undersokningarna utférdes den 23-24 april 2018.

7.4  FALTINGENJORER

Faltarbete har utforts av Ted Sandberg och Peder Hagman, Tyréns.

75 UTRUSTNING

Undersokningarna har utforts med borrbandvagn Geomachine GM 75.

Uppdrag: 285401, Slagsta 1:13 2018-05-18
Bestéllare: Eskilstuna kommun
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TYRENS

7.6 PROVHANTERING

Provhantering och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok.

8 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

Installation av grundvattenror (Rf) i 2 punkter.

8.2 UNDERSOKNINGSPERIOD
Hydrogeologiska undersékningar har utférts under perioden 23-24 april 2018.

8.3 FALTINGENJORER
Faltarbete utfordes av Ted Sandberg och Peder Hagman, Tyréns AB.

9 VARDERING AV UNDERSOKNING

Inga avvikelser har noterats i samband med faltundersdkningarna.

10 OVRIGT

Undersokningsresultaten redovisas i bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till de
geotekniska beteckningarna héanvisas till SGF:s (Svenska geotekniska féreningens) hemsida:
www.sgf.net.
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I YI N ' PROVTABELL
2018-05-15
Uppdragsnamn Uppdragsnummer:
Slagsta 1:13 285401
R . Enligt TK Geo AMA
Borrhalsnummer Djup under .
my/prov- A.nlaggn.lng _
Sektion tagningsniva Brovtgg- Jordart Material- | Tjalfarlig- Vattenkvot Koqflyt- Anm.
ningssatt typ hetsklass gréns
18T02 0,0-0,3 | skr |Brunhumushaltig lera med 4B 3 Faltbedomt
rottradar.
0316 N B_run .torrskorpelera med enstaka 4B 3 N
siltskikt.
1,6-2,0 " Brun lera med enstaka siltskikt. 4B 3 "
2,0-2,3 " Brun lera. 4B 3 "
18T03 0,0-0,3 Skr [Brungra lera med rottradar. 4B 3 Okulart, lab
0,3-1,4 " Gra lera, svagt rostflackig. 4B 3 "
1,4-2,7 " Brun lera, rostflackig. 4B 3 "
) Brun_ lera med sand- och 4B 3 N
2,7-2,9 grusinslag.
18T04 00-03 | skr |Brunhumushalig lera med 8 | 3 Faltbedomt
rottradar.
0,3-1,3 " Brun torrskorpelera. 4B 3 "
1,3-1,8 " Brun lera med tunna siltskikt. 4B 3 "
1,8-3,7 " Brun grusig sandig lerig moran. 5A 4 "
3,7-4,3 " Gra grusig siltig moran. 5A 4 "
18T10 0,0-0,3 Skr |Gré lera med rottradar. 4B 3 25% Okulart, lab
Gré lera med enstaka rottradar, . .
0,3-1,8 " rostflackig. 4B 3 50% 64
1,8-2,5 " Gra lera. 4B 3 64% 68 "
2,5-4,5 " Gra lera, svagt sulfidflackig. 4B 3 56% 51 "
Gra varvig lera med rostror, 0 N
3 KVl | Sulfidbandad. 48 3 62% 58
4,5-4,9 " Grusig sandig siltig moran. 5A 4 14% "
18T05 2,5 Kv Il [Brun varvig lera, rostflackig. 4B 4 56% 57 Okuléart, lab




Rarrero RESULTATRAPPORT 18014-04-R1
s O =
. k ° . ’:%;‘ig? Utfardad av ackrediterat laboratorium
Statens geotekniska institut o
SAMMANSTALLNING AV RUTINPROVNING
Uppdragsnamn: 285401-20- Slagsta 1:13 Dnr: 7.1-1801-0014:04 | Blad 1(1)
Uppdragsgivare: Tyréns AB, Link6ping Teknisk ledare ///éf) MH | Datum 2018-05-15
Providentitet Provningsresultat Ovrig information
1) 1) 2) 3) 4) 5) 5)
Sektion/ Djup Bendmning Jordartsférkortning | Densitet | Vatten- | Konflyt- | Sensi- | Skjuvhall- Anmarkning Redskap Ankomst- Undersdkning
Provpunkt (m) kvot grans tivitet fasthet for datum Datum Utford
5 (t/m3) | w (%) wy (%) St cy (kPa) provtagning av
18T03 0,0-0,3 brungré LERA med rottradar Cl pr - - - - - - Skr 180426 180502 OA
18T03 0,3-1,4 gra LERA, svagt rostflackig Cl - - - - - - Skr 180426 180502 OA
18T03 1,4-2,7 brun LERA, rostflackig Cl - - - - - - Skr 180426 180502 OA
18T03 2,7-2,9 (brun LERA med sand- och grusinslag) | (Cl) - - - - - Liten provmangd Skr 180426 180502 OA
18T05 2,5 brun, varvig LERA, rostfldckig vCl 1,72 55,6 57 11 19 - Kv St 2 180426 180502 OA
18T10 0,0-0,3 gra LERA med rottradar Cl pr - 25,4 - - - - Skr 180426 180502 OA
18710 0,3-1,8 | &7 LERAmedenstaka rottradar, al (pr) = 49,6 64 - - . Sk 180426 | 180502 0A
rostflackig
18T10 1,8-2,5 gra LERA Cl - 63,7 68 - - - Skr 180426 180502 OA
18T10 2,5-4,5 gra LERA, svagt sulfidflackig Cl (su) - 56,3 51 - - - Skr 180426 180502 OA
18710 3,0 £18) g LERA med rosyrr; vCl su 1,67 61,9 58 14 14 ; Kv St 2 180426 | 180502 oA
sulfidbandad
18T10 4,5-49 gra, grusig, sandig SILT grsaSi - 13,6 - - - Moran? Skr 180426 180502 OA

1) Bendamning enligt SS-EN ISO 14688-1, -2.
Ej ackrediterad metod. Baserad p# okulér jordartsklassificering. Hansyn har tagits till forekommande métdata.

2) Skrymdensitet —SS-EN 1SO 17892-2.

3)  Vattenkvot—SS-EN ISO 17892-1. Medelvarde av tva bestdmningar.

4) Konflytgrins - Tidigare géllande standard SS 027120, Utgava 2.

Provningen &r utférd i rumstemperatur: + 22 °C.

Mitosdkerhet och mitomrade fér vara metoder redovisas pa var hemsida;
www.swedgeo.se Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for
ackreditering och kontroll (SWEDAC) enligt lag. Denna rapport far endast

5)  Skjuvhallfasthet bestimd med konmetoden. Tidigare géllande standard SS 027125, Utgava 1. Okorrigerat vérde. Korrigering rekommenderas enligt SGI Information 3.
Awvikelse fran SS 027125: Enligt rekommendationer frén SGF:s laboratoriekommitté anvénds 400 g konen da konintrycket 100 g konen &r mindre &n 7 mm.

aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen
godkadnt annat. Resultaten géller enbart de provade materialen.

Statens geotekniska institut

581 93 Link6ping Tel:
Olaus Magnus vag35  E-post:

013-20 18 00
sgi@swedgeo.se

Postadress, hk:
Besdksadress, hk:

Mall: Rutin-14688 170110
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2 O RAPPORT
T EDI'\‘"*(; utfirdad av ackrediterat
laboratorium et 4148
1SOTEC 17025 REPORT is issued by an

Accredited Laboratory

SAMMANSTALLNING AV CRS-FORSOK  SS 027126, utgéva 1

Bestiillare: Tyréns AB, Linkoping

Slagsta 1:3 Tabell 1A
285401-20 Hn 7.1-1801-0014:04
Ankomstdatum Provtagningsredskap Laboratorieundersokning Datum 180509
Datum Utford av o
180426 Kv St 2 150504--0507  JA Tl o=l T MH
1))
Sektion/ | Den- o', M, o' M’ Permea- By Diagram | Jordartsforkortning
Borrhal/ | sitet bilitet a,b,c | (Anmérkning)
Djup CRS
m t/m3 kPa kPa kPa m/s Nr
18T05
2,5 1,72 88 1116 163 13,5 4,5-1071° 4,5 1 vCl
18T10
3,0 1,65 62 308 76 14,6 5,4-10710 4,0 2 vCl su

Meitosékerhet ej framtagen, ej relevant.

Skrymdensitet: SS-EN ISO 17892-2. Avsteg fran standard: Liten provmangd. R06 2017-01-23

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt lag. Denna rapport far endast dterges i sin
helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten giller enbart for de provade materialen.

Statens geotekniska institut

i} Tel: 013-20 18 00 E-post: sgi@swedgeo.se
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Fax: 013-2019 14 Bankgiro:  5211-0053

BesoOksadress, hk: Olaus Magnus vag 35 www.swedgeo.se Org.nr; 20 21 00-0712



Deformation %

Diagram -

S G‘ I ODOMETERFORSOK CRS Datum 180504
SS 027126, utgava 1
e Odometer nr 5 Projekt 7.1-1801-0014:04
et Defhast. $%/h 0.7 Sekt/hal 18T05
Institut Densitet 1.72 Djup/niva 2.5 m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben
Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
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S G‘ I ODOMETERFORSOK CRS Datum 180504 piagram VB
SS 027126, utgava 1
Statens Odometer nr 5 Projekt 7.1-1801-0014:04
Geotekniska Defhast. %/h 0.7 Sekt/hal 18T05
Institut Densitet 1.72 Djup/niva 2.5 m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben
Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
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Diagram icC

S G‘ I ODOMETERFORSOK CRS Datum 180504
SS 027126, utgdva 1
Statens Odometer nr 5 Projekt 7.1-1801-0014:04
Geotekniska Defhast. %/h 0.7 Sekt/hal 18T05
Tnstiut Densitet 1.72 Djup/niva 2.5 m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben
Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
Permeabilitet m/s
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Deformation

Diagram

2A

S G‘ I ODOMETERFORSOK CRS Datum 180507
SS 027126, utgava 1
P Odometer nr 5 Projekt 7.1-1801-0014:04
Gectekntslka Defhast. %/h 0.7 Sekt/hal 18T10
T Densitet 1.65 Djup/niva 3.0m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben
Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
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Kompressionsmodul kPa

Diagram 2B

S G I ODOMETERFORSOK CRS Datum 180507
S5 027126, utgava 1
Statens Odometer nr 5 Projekt 7.1-1801-0014:04
Geotekni ska Defhast. %/h 0. Sekt/hal 18T10
Institut Densitet 1. Djup/niva 3.0m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben
Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
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SGI

ODOMETERFORSOK CRS Datum 180507

SS 027126, utgava 1

Diagram

2c

Statens Odometer nr 5 Projekt 7.1-1801-0014:04
Geotekniska Defhast. %/h 0.7 Sekt/hal 18T10
Institut Densitet 1.65 Djup/niva 3.0m
H=20 mm D=50 mm Prel. ben
Utrustningens egendeformation beaktad 1.03
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Utvérderare
Niva vid referens 13,03 m
Grundvattenyta 2,00 m

Startdjup 2,00m

Forborrningsdjup 2,00 m
Forborrat material Torrskorpelera
Utrustning Envi

Geometri Normal

H.Fritzson
Datum for utvardering 2018-05-17

Projekt  Slagsta 1:13
Projekt nr 285401

Plats Slagsta, Eskilstuna
Borrhdl  18T10

Datum 20180424

Odrénerad skjuvhallfasthet t,, (kPa)
Klassificering O 5 10 15 20

Friktionsvinkel (°)
25 30 40 50 0

Relativ lagringstathet 1, (%)

Modul (MPa)
100 200 0 10 20 30 40 50 60 70

Clay X

X Svensk empiri
o Lunne, dverkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

(w) dnig

0ALIN\285401\G\_Berakningar\18T10.cPw 2018-05-17




CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Slagsta 1:13
) Lo . . Projekt nr 285401
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvdrderare H.Fritzson Plat Slaasta. Eskilst
Niva vid referens 13,03 m Forborrat material Torrskorpelera Datum for utvérdering 2018-05-17 ats . agsta, EskIistina
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Envi Borrhal ~ 18T10
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum 20180424
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 100 200 300
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C P T - sondering

2018-05-17

Leran antas ha densitet 1,7 t/m3 pa alla nivaer, baserat p& analysresultat for nivd 3 m under markytan.
Morénen pé niva 4,5-4,9 m antas ha en densitet om 1,9 t/m3.

Projekt Plats Slagsta, Eskilstuna
Slagsta 1:13 .
285401 Borrhal 18T10
Datum 20180424
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Torrskorpelera
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 457 m Vatska i filter CPT-olja
Grundvattenyta 2,00 m Operator Ted Sandberg
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 13,03 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51613 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 1,40 0,20 0,03
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 1,40 -0,20 0,03
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 4,36 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,30 1,70 Clay
0,30 1,80 1,70 0,64 Clay
1,80 2,50 1,70 0,68 Clay
2,50 4,50 1,70 0,51 Clay
4,50 4,90 1,90 Silty till
Anmérkning

O:\LIN\285401\G\_Berakningar\18T10.CPW
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C P T - sondering

Sidalav1l
Projekt Plats Slagsta, Eskilstuna
Slagsta 1:13 Borrhal 18T10
285401 Datum 20180424
. f 1 1
DJup (m) r WL tfu Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,30 |Clay 1,70 -6135,6) 2,5 2,5 1,00
0,30 | 1,80 |Clay 1,70|0,64 175 | 175
1,80 | 2,00 |Clay 1,70|0,68 31,7 | 31,7
2,00 | 2,20 |Clay 1,70|0,68 12,5 350 | 340 | 559 | 164
2,20 | 2,40 |Clay 1,70|0,68 13,5 384 | 354 | 606 | 1,71
2,40 | 2,60 |Clay 1,70|0,51 12,5 417 | 36,7 | 648 | 1,77
2,60 | 2,80 |Clay 1,70|0,51 13,1 450 | 380 | 678 | 1,78
2,80 | 3,00 |Clay 1,70|0,51 13,8 484 | 394 | 718 | 182
3,00 | 3,20 |Clay 1,70|0,51 14,1 51,7 | 40,7 | 733 | 1,80
3,20 | 3,40 |Clay 1,70|0,51 14,2 550 | 420 | 733 | 1,74
3,40 | 3,60 |Clay 1,70|0,51 14,6 584 | 434 | 753 | 1,74
3,60 | 3,80 |Clay 1,70|0,51 13,2 61,7 | 44,7 | 658 | 147
3,80 | 4,00 |Clay 1,70|0,51 12,1 650 | 46,0 | 586 | 1,27
4,00 | 4,20 |Clay 1,70|0,51 12,9 684 | 474 | 628 | 133
420 | 4,36 |Clay 1,70|0,51 12,6 714 | 486 | 609 | 125
436 | 4,46 |Clay 1,700,551 100,2 73,6 | 49,5 | 8087 | 16,35
O:\LIN\285401\G\_Berakningar\18T10.CPW
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