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7289668 Energiberikningsrapport Tradstaden, Ahus Bygghandling
0. Granskningsinformation och revisionshistorik

Faststilld handling: Denna rapport upprattades av Tobias Samuelsson, granskades av
Christoffer Maljanovski och godkandes av Tobias Samuelsson. Tillhorande Teknik och
Haéllbarhet, NCC Building SE.

Revideringar: Rapporten reviderades 2022-05-02 av ovanstaende personer.

Andringar:

Ny virmepump pga av leveransproblem av den tilltinkta
Styrning av elgolvvirmen
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Energiberikningsrapport Tradstaden, Ahus Bygghandling

1. Allmant

Uppdraget omfattar en energiberikning for projektet Tridstaden i Ahus. Projektet bestar
av flera bostader i ett bostadskvarter, fordelade pa elva huskroppar. Radhusldngorna
rymmer 2—-5 lagenheter vardera. Denna energiberdkning ar gjord for en gavellagenhet
som anses ha samst forutsiattningar att uppfylla kraven och blir darmed
dimensionerande.

Byggnaden ventileras och virms med franluftsvirmepump vilken distribueras genom
golvviarme och radiatorer. I lagenheterna finns elektrisk komfortgolvviarme som riaknas
till elvirme. Byggnaden har en Aempom ca 116 m2.

2. Metod

Byggnadens nettoenergibehov har beriknats i IDA Indoor Climate and Energy 4.8. IDA-
modellen har delats in i olika zoner dar varje zon fatt en grupptillhorighet beroende pa
dess indata sisom inomhustemperatur, internlaster och luftfléden.

Utover den berdknade energianvindningen fran IDA har tilldgg gjorts for
tappvarmvatten, VVC-forluster, extra uppvarmningsbehov till foljd av vadring och
forcering av koksventilation samt for viss ovrig fastighetsenergi.

Byggnadens energiprestanda har uttryckts i primarenergital (EPpet). EPpet utgors av
byggnadens energianvindning fordelat pa Aiemp, dar energi till uppvarmning har
korrigerats med en geografisk justeringsfaktor (Fgeo) och energibarare! multiplicerats
med primarenergifaktorer.

1 Till exempel el, fjarrvarme, fjarrkyla, biobrinsle, olja och gas.
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7289668 Energiberikningsrapport Tradstaden, Ahus Bygghandling
3. Krav

I kravet pa energiprestanda ingdr byggnadens energianviandning, det vill sdga kopt
energi till uppvarmning, tappvarmvatten, komfortkyla och fastighetsenergi.
Hushéllsenergi ingdr inte i byggnadens energianvandning. Vid faststiallande av
byggnadens primarenergital ska hansyn tas till priméarenergifaktorer och geografiskt
lage.

3.1 Myndighetskrav
Det finns fyra krav som ska uppfyllas enligt Boverkets byggregler BBR 28. Bostdder ska
vara utformade s att:
- Byggnadens primérenergital (EPpet)
- Installerad eleffekt for uppvarmning
- Klimatskarmens genomsnittliga luftlackage och
- Genomsnittlig virmegenomgangskoefficient (Uy) for de byggnadsdelar som
omsluter byggnaden (Aom)
hogst uppgar till de varden som redovisas i tabell nedan:

Sméhus
Primérenergital [kWh/m2 A¢empoch ar ] 90
Installerad eleffekt for uppvarmning [kW] 4,5+1,7%(Fgeo-1)
Genomsnittlig virmegenomgangskoefficient, Un [W/m2K] | 0,4
Klimatskidrmens genomsnittliga luftlickage vid 50 Pa Sa tat sa att kraven
tryckskillnad [1/s m2] pa primarenergital
och installerad
eleffekt uppfylls.
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4. Underlag
Handling Status Handlingsinnehall | Konsult Datum
A-ritningar BH Plan-, sektions- och | Extend 211115
fasadritningar Arkitekter
Comfortzone_ RX_RXF_ | Alla Indata blad med Comfortzone | Ver
Indata_ VIP_Energy.pdf information om Pa1
viarmeproduktionen 200511

Ovrig information har tillhandhallits av Mikael Johnsson, Installationsledare, NCC.
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7289668 Energiberikningsrapport Tradstaden, Ahus Bygghandling
5. Forutsattningar

Berakningsforutsattningarna foljer foreskriften BFS 2018:5 — BEN 3. Nar det inte finns
faststillda uppgifter om verksamheten och indata inte specificerats i BEN 3 anvands
branschstandardiserade schablonvarden fran Brukarindata bostdder
(Svebyprogrammet Projektrapport Version 1.0). Dokumentéigare "Teknik och
Hallbarhet, NCC Building SE” forkortas nedan TH. Foljande berdakningsforutsattningar

anvands i energiberidkningen:

F730) via golvviarme och
radiatorer

Parameter Viirde Killa

Klimatforutsattningar Klimatdatafil i IDA for SMHI och Sveby
Simrishamn vilket ger BBR 28
geografiskt justeringsfaktor
0,9

Priméarenergifaktor PEi =1,6,dael ar BBR 28
energibarare

Inomhustemperatur 21 °Cibostad BEN 3

Uppvarmning Franluftsvarmepump (NIBE | Mikael Johnsson

Arsvirmefaktor virmepump
(SCOP)

2,8

Arsvirmefaktorn tar hansyn

Comfortzone RX RXF
Indata_ VIP_Energy.pdf

till produktion av
tappvarmvatten.
Reglerforluster 10 % av Antaget TH
varmesystem uppvarmningsbehovet
Elenergi till pumpar 1% av Antaget TH
uppvarmningsbehovet
Tappvarmvattenanvandning | 20 kWh/m2,ar. BEN 3
VVC-forluster VVC forekommer ej Mikael Johnsson
Ventilation Franluftsvarmepump Mikael Johnsson
Totalt luftflode om 451/s Antaget TH
Flakteffekt 24 W Berdaknat TH
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Parameter Viirde Killa
Forcering koksventilation Luftflode: 46 1/s Antaget TH
Drifttid: 30 min/dygn BEN 3
Imkanal gar ej via Antaget TH
franluftsvirmepump
Lufttiathet vid +50 Pa 0,4 1/(m2s) Antaget TH
tryckskillnad
Un-viarde & klimatskal Konstruktioner och Up,- Mikael Johnsson
berakning redovisas i bilaga
3
Astemp 116 m? A-ritningar
Formfaktor Aom/Atemp = 2,0 Beraknat TH
Péaslag for koldbryggor Koldbryggslangder fran IDA | Antaget TH
och schablonvirde for
varmeflodet, v, for varje typ
av koldbrygga.
Motsvarar 34 % paslag pa
UA-virde utan koldbryggor
Solvarmefaktor fonster SHGC (g)=0,52 Antaget TH
Solavskdarmning Beteendestyrd BEN 3
avskarmningsfaktor 0,71
Utvandig Sveby
avskidrmningsfaktor 0,71
Internviarme hushaéllsel 30 kWh/m2, r varav70 % | BEN 3
kan tillgodogoras under
uppvarmningssasongen.
Personviarme 80 W/person med BEN 3
uppskattad narvaro om 14 h
per dygn. Persontithet
enligt BEN.
Vidring Tillagg pad 4 kWh/m?2, ar BEN 3
Elektrisk golvvirme 100 W/m? Mikael Johansson

Ett paslag gors for ovrig fastighetsenergi. Se bilaga 2.
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6. Resultat

Resultatet av energiberakningen presenteras nedan och ar framtagen utan péslag for
sakerhetsmarginal.

Resultat prim drenergital utan sikerhetsmarginal
Parameter Resultat BBR-krav Enhet
Atemp 116 m?
Primiirenergital (EPet): 84 90
-Uppvarmning, elvirme 67 kWh per m?
-Tappvarmvatten, elvirme 12 Atemp Ooch &r
- Fastighetsenergi, el 5
Installerad eleffekt Se kommentar 4,5 kW
Genomsnittlig )
viarmegenomgangskoefficient, Uy, 0,29 0,40 W/m"K
Klimatskdarmens genomsnittliga

. . Inget k Inget k 2
luftlackage vid 50 Pa tryckskillnad nget xrav nget krav: 1/s,m

Resultatet visar att BBR:s krav pa energiprestanda uttryckt som priméarenergital
uppfylls. For detaljer, se bilaga 1.

Beridkningen av byggnadens genomsnittliga virmegenomgangskoefficient, Uy, visar att
BBR:s krav uppfylls. Se bilaga 3.

For kravet pa den installerade eleffekten for uppvarmning, se avsnitt 7 Kommentar till
resultat.

Osikerheten i energiberdkningar bor normalt antas vara stor och beror mycket pa
antaganden betriaffande brukarbeteende och drift m.m. Energianvindningen paverkas i
hog grad av hur byggnaden anvands. Framforallt har de boendes vanor (vilken
rumstemperatur som viljs, vadring, anviandning av tappvarmvatten och
hushallsapparater etc.) stor inverkan. Resultatet géller siledes endast det simulerade
objektet med redovisade berdkningsforutsiattningar. NCC ansvarar diarmed inte for att
den verkliga energianvindningen 6verensstaimmer med resultatet fran
energiberiakningen om det skulle forekomma avvikelser fran redovisade brukarrelaterade
forutsattningar.
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7. Kommentar till resultat

Boverkets krav pa maximal installerad eleffekt for uppvarmning uppfylls forutsatt att
maximalt eleffektbehov uppgar till 4,5 kW. Fabriksinstallningen bor kontrolleras vid
installation av virmepump sa att den inte overstiger redovisad kravniva.

8. Energiuppfoljning

Boverkets byggregler, kap 9:7, stiller krav pa att byggnader skall forses med ett
matsystem. Matsystemet ska kunna avlisas sa att byggnadens energianviandning for
onskad tidsperiod kan faststillas. Energiberakningen ger en forviantad energianviandning
som skall anviandas for att manadsvis jamfora berdknade varden med uppfoljda
graddagskorrigerade varden. Detta medfor att eventuella fel tidigt kan upptickas och
atgirdas. Syftet ar att visa att kravet pa byggnadens energianvandning i Boverkets

byggregler uppfylls.

I foljande diagram kan byggnadens beriknade energianvindning under aret utlisas mer
detaljerat for att underlitta vid energiuppfoljning.

Energianvandning fordelat per manad [kWh/man)]
900

800
700
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500
400
300
200
100

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Fastighetsel El till varmvatten mElvarme
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Bilaga 1 - Primarenergital

'l

NC

Objekt: Tradstaden, Smahus, Simrishamn
Uppdragsnr: 7289756

Status: Bygghandling

Datum: 2021-12-02, rev 2022-05-02

Berakning av: TH Malmo, TSa

" . " . Anvand energi Kopt energi Priméarenergi | Primarenergital
Beraknad energianvandning [KWh/ar] [KWh/ar] [KWh/ar] [KWh/m?4r]
Energi for uppvarmning

Franluftsvarmepump

Simulering IDA ICE 9486 3388 6023 52,1

Tillagg vadring 453 162 288 2,5

Tillagg koksventilation 129 46 82 0,7

Elpatron

Simulering IDA ICE 194 194 344 3,0

Tillagg véadring 9 9 16 0,1

Tillagg koksventilation 3 3 5 0,0

Ovrig elvarme
Elektrisk golvwarme 584 584 1038 9,0
Energi for tappvarmvatten
Franluftsvarmepump
Enligt schablon BEN 2266 809 1295 11,2
Elpatron

Enligt schablon BEN 46 46 74 0,6

Fastighetsenergi
El

Flaktar 210 210 336 2,9

Pumpar 126 126 201 1,7
Total 13506 5577 9702 83,9

Total kopt energi:

Total priméarenergi:
Uppvarmd golvyta (Aemp):
Primérenergital:
Boverkets krav pa primarenergital:

-varav grundkrav:
-och tillagg pa grund av hygieniskt medelluftflode:

5577 kWh/ar
9702 kWh/ar

116 m2
84 kWh/m2, ar
90 kwh/m2, ar

90 kWh/m2, ar
0 kWh/m2, ar

Boverkets krav uppfyllt




Bilaga 2 - Byggnadens fastighetsenergi

Objekt: Tradstaden, Smahus, Simrishamn
Uppdragsnr: 7289756

Status: Bygghandling

Datum: 2021-12-02, rev 2022-05-02
Berakning av: TH Malmé, TSa

Byggnadens fastighetsenergi

. . Energi
Energi till flaktar (KWh/Ar]
LBO1 210
Total energianvandning flaktar 210
Energi till pumpar Energi
g pump [KWh/&r]
Varmesystem 126
Total energianvandning pumpar 126

Total fastighetsenergi: 336 kWh/ar

*Schabloner enligt Energianvisningar, Svebyprogrammet Version 1.0 (2012-10-22) och
Brukarindata Kontor, Svebyprogrammet Version 1.1 (2013-06-05).
**Enligt Sveby 60-600 kWh per &r och hiss.
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Bilaga 3 - Genomsnittlig varmegenomgangskoefficient

Objekt: Tradstaden, Smahus, Simrishamn
Uppdragsnr: 7289756

Status: Bygghandling

Datum: 2021-12-02, rev 2022-05-02
Berdkning av: TH Malmo, TSa

Syftet med denna bilaga ar att visa hur byggnaden uppfyller Boverkets krav pa genomsnittlig
varmegenomgangsk oefficient. Redovisade U-varden kan vara medelvarden for konstruktioner
over stora delar av byggnaden. Informationen i bilagan bér darfér inte utan vidare anvandas for till
exempel dimensionering av varme- och kylsystem.

. U-varde Area UA-varde
Konstruktionsdel Uppbyggnad [W/m?K] [m?] [W/K]
Vaggar 6ver mark

YV1: 50+145+45 mineralull 0,16 92 15
Vindsbjalklag/yttertak
Tak: 450 losull 0,09 58 5
Golv mot mark
U-vérden inklusive Golv: 300 cellplast 0,10 58 6
markmotstand.
Fonster/fonsterdorrar
U=1,0 g=0,52 1,00 22 22
Dorrar
Ytterdorr U=1,1 1,10 2 2
Total utan koldbryggor 51
Tillagg koldbryggor 34% 17
Total med koldbryggor 233 68
Beraknat U,,: 0,29 W/im2K
Boverkets krav: 0,40 W/m2K

Boverkets krav uppfylit



Bilaga 4 - Gransdragning byggnadens energianvandning

Objekt: Tradstaden, Smahus, Simrishamn
Uppdragsnr: 7289756

Status: Bygghandling

Datum: 2021-12-02, rev 2022-05-02
Berakning av: TH Malmo, TSa

Gransdragningslista

| listan visar hur energianvandning ska rdknas in i byggnadens energianvandning eller gj.

(Kalla: Sveby och Boverkets bearbetning)

Energianvindare Ingar i byggnadens

energianvandning
la Nej

Apparater

El for apparater, exempelvis diskmaskin, tvattmaskin och torkapparat

(dven i gemensam tvittstuga), spis, kyl, frys, och andra hushallsmaskiner, x

datorer, skrivare, TV och annan hemelektronik, verktyg, och dylikt

El for verktyg, maskiner, apparater, tillverkning, processer etc. som an- X

vands i yrkesmassig verksamhet

El till hiss X

El till serverrum, datorcentral eller liknande X

Laddstolpe for elbil X

Vdrme och kyla

Golwidrme, handdukstork eller annan apparat i vatrum avsedd fér upp- X

varmning

Handdukstork eller annan apparat i vatrum, (dock ej golvwarme, skarpt

tolkning enligt BBR 16) med annat primart syfte &n uppvarmning (exem-

pelvis handdukstorkning) och dar rummet har annan varmare for upp- x

varmning eller ligger centralt, utan kylande ytor mot kallare utrymmen

eller mot det fria

Infravarme pa balkong, inglasad balkong, loggia, terrass eller uteplats som X

installerats av hyresgast eller brukare

Motorvarmare X

Varmekablar | hangrannor, stuprér och dagvattenbrunnar i tak eller ter- X




Bilaga 4 - Gransdragning byggnadens energianvandning

Objekt: Tradstaden, Smahus, Simrishamn
Uppdragsnr: 7289756

Status: Bygghandling

Datum: 2021-12-02, rev 2022-05-02
Berakning av. TH Malmo, TSa

rasser, avsedda att férhindra isbildning

(Gridnsdragningsfista forts.)

Energianvindare

Ingar i byggnadens
energianvandning

Vidrme och kyla

la Nej

Elvdrme som kallrasskydd

Varmekabel i mark, avsedd for sndsmaltning, frysskydd for ledning eller
liknande

Energi till pool eller bassang

Energi till bastuaggregat

Varme for ventilation och kyla for verksamhet utdver ordinarie drifttid

Kyla till serverrum, datorcentral, motionslokal, laboratorium, restaurang-
kok, kyldiskar eller likn.

Apparater som ar placerade utanfor byggnaden men avser att forsorja
byggnaden, t.ex. pumpar och flaktar till frikyla

Varmvatien

Tappvarmvatten enligt typvarden i BEN

Tappvarmvatten utdver typvarden i BEN

Ventilation

El till flaktar for basventilation for bostader, lokaler, restauranger, mot-
ionslokaler, garage, laboratorium

Elenergi till foljd av forcering av ventilation

Forcering av spiskapa. Okad elenergi till flakt vid forcering av spiskapan i
anslutning till matlagning eller annan aktivitet. Okad elenergi far annan
verksamhet som endast ar tillfallig

El till flaktar for restaurangkdk

Dragskap, dragbank i laboratorier (vilka inte ingar i basventilationen)

Belysning

Utebelysning avsedd att lysa upp byggnadens fasad, entréer eller utrym-
met under stdrre skarmtak (dven om ljuskallan ar placerad pa ett avstand
fran byggnaden)

Utebelysning pa byggnadens fasad vid entréer till enskilda lokaler eller
ldgenheter, och deras balkonger, uteplatser, terrasser etc.

Utebelysning vars funktion &r att lysa upp omradet kring byggnaden, men
inom fastigheten (gardsbelysning)

Belysning inomhus i bostadslagenheter, lokallagenheter, cellkontor, kon-
torslandskap, motesrum m.m.

Belysning inomhus i gemensamma utrymmen som trapphus, hiss, killare

tvittstuga och forrad




