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TYRENS

1 INLEDNING

Norrkopings kommun exploaterar omradet Bjorkalund strax séder om Norrkoping.
Omradet har tidigare utgjorts av jordbruks- och skogsmark, och kommer att bebyggas
med bade bostadder och serviccomraden. Exploateringen av omradet sker etappvis, dar
tva etapper ("Etapp 1AA” och "Etapp 1AB”), redan har bebyggts.

Infor detaljprojektering av Bjorkalund "Etapp 1AD” har Tyréns AB fatt uppdrag att
klargora forutsattningarna for dagvattenhantering inom etappen. Sedan tidigare har
krossdiken féreslagits som huvudalternativ for avledning av dagvattnet i omradet. Tva
forslag till fordréjningsytor har dven pekats ut i illustrationskarta dver omradet.

Utredningen omfattar:
e Flodesberdkningar for Bjorkalund "Etapp 1AD” for befintlig och framtida mark
Berdkningar av fordréjningsvolym for "Etapp 1AD”
Berdknad magasinsvolym vid fordrojningsytor
Oversiktliga fororeningsberidkningar
Redogora for dimensionering av krossdiken
Belysa eventuella kritiska omraden for dagvattenhantering

1.1 UNDERLAG

Foljande underlag har tillhandahallits vid utredningen:

e Detaljplan for Sankt Johannes 2:1 med ndaromrade (S6dra Vrinnevi) med
naromrade inom Vrinnevi och Kartorp i Norrkdping.

Riktlinjer for dagvattenhantering i Norrkdépings kommun, daterad 20090319.
PM Soédra Vrinnevi modellering dike REV_A, WSP, daterad 20170313.

PM Sodra Vrinnevi Modellering, WSP, daterad 20160617.

PM-Slutversion Dagvattenhantering Sédra Vrinnevi, WSP, daterad 140917.
Granskningshandling av planritning dike Bjorkalund, WSP, daterad 20181029.
Projekterings PM Geoteknik, WSP, daterad 20150417.

2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Omradet for "Etapp TAD” bestar idag i huvudsak av betes- och jordbruksmark och viss
andel skogsmark. Tvdars genom omradet gar ett befintligt huvuddike som mynnar ut i
Ensjon. Diket ska grdavas om och flyttas inom vissa delstrackor, se avsnitt 2.2 nedan.
Omradet vid "Etapp 1AD” ar relativt flackt, med marknivaer varierande mellan ca +37
och +40. Marken sluttar mot det befintliga dike som skidr genom detaljplanomradet.
Figur 1 nedan visar omradet innan exploatering och dess naturliga avrinning.
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Figur 1) Ortofoto 6ver Bjorkalund "Etapp 1AD”innan exploatering. Den naturliga avrinning sker mot diket
genom planomradet.

2.1.1 GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt geotekniska undersokningar (se Projekterings PM Geoteknik, WSP, daterad
20150417) bestar omradet for "Etapp 1AD” i huvudsak av lera. Vid ytan ar leran
mullhaltig, och mot djupet ar leran siltig eller med inslag av siltskikt. Detta kan daven
bekraftas av SGU:s jordartskarta som pavisar lera i stora delar av "Etapp 1AD” (se figur
2 nedan). | samband med de geotekniska undersdkningarna observerades fritt vatten i
provtagningshal 0,5-1,0 m under markytan.

Under hosten och vintern 2018/2019 har kompletterande geotekniska undersékningar
utforts i "Etapp 1AD”'. Grundvattennivaer har da observerats mellan ca 3 m under
markniva vid ostra delen av omradet till 0,5 m under markniva i vastra delen. Nya
madtresultat invdantas under varen 2019.

! Geotekniska undersokningar utférda av AF. Geotekniskt PM invéntas under véren 2019.
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Figur 2) Jordartskarta med aktuellt omrade "Etapp 1AD” &r inringat. Kélla SGU.se.

2.1.2 RECIPIENT

Recipienten av dagvattnet dr Ensjon ca 1 km sdder om detaljplaneomradet. Ensjon har
problem med 6vergodning till foljd av belastning av naringsamnen i sjon, och dess
ekologiska status bedoms som otillfredsstillande?. Kvalitetskravet ar att Ensjon ska
uppna god status ar 2027.

Ensjons vattenstand har paverkan pa avledningen av dagvattnet fran
detaljplaneomradet. Medelvattenniva i Ensjon har i tidigare utredningar® berdknats till
+35.70 och hdgvattennivan till +36.86. | tidigare utredningar har Ensjon och dess
utflode till Ljuraback dven pekats ut som avgoérande for vilka konsekvenser som
uppstar vid en dversvamningssituation. Pa grund av detta bor i inflodet i Ensjon
begransas vid en hogflodessituation.

2 yiss.lanstyrelsen.se, information hamtat 20181218
3 PM Sdédra Vrinnevi modellering, WSP, daterad 20160617.
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22 FRAMTIDA OMRADE

Huvuddiket genom detaljplaneomradet planeras under 2019 att gravas om och delvis
flyttas vasterut. Dagvatten fran "Etapp 1AD” kommer att avledas till det nya diket. Figur
3 nedan visar ett utklipp fran detaljplanen* med "Etapp 1AD” inringat, samt den nya
dikesstrackningen av det planerade diket.

‘%@
{RIDASTIGEN g

%,‘\\T\?!)?‘
GEVAGEN

£ ANYSTU

by T T
W9 iy
\ IS N 4

A} |HOLMTORPS-

CIRKUSSTIG

AR R
Figur 3) Den framtida markanva .
planerade nya diket genom planomradet.

| tidigare utredningar och modellering av det planerade diket, har en
fordrojningsvolym fran hela planomradet om 10 000 m? inkluderats i berdakningarna
for att kapaciteten pa diket ska sdkerstallas samt att inflodet till Ensjon inte ska 6ka
med en exploatering®. Den yta som pekas ut som fordrdjning ar placeras strax sdder
om "Etapp 1 AD” och dr tilltankt att projekteras i ett senare skede, i nuldget ar det
oklart nar detta kommer ske.

Framtida bebyggelse ar tankt att utgoras av flerbostadshus, villa- och radhusomraden,
parkmark samt skolomrade.

4 Detaljplan for Sankt Johannes 2:1 med naromrade (Sodra Vrinnevi) inom Vrinnevi och Kartorp i Norrképing.
5 PM Sodra Vrinnevi modellering, WSP, daterad 20160617; PM Sédra Vrinnevi Modellering, WSP, daterad 20160617.
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3 FLODESBERAKNINGAR

3.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR & ANTAGANDEN

e Berdkningar gors for regn med 20 ars aterkomsttid (aterkomsttid for regn upp
till markniva) samt for 100 ars aterkomsttid, enligt riktlinjer for Norrkdpings
kommun.

e Flédesberdkningar gors med hansyn till framtida klimatférandringar,
klimatfaktor 1,25.

e Avrinning fran naturmark utanfér detaljplaneomradet inkluderas inte i
berdakningarna.

e Avledning sker via krossdiken. Utslappspunkt ar det nya dike som ska ersatta
befintligt dike i detaljplaneomradet.

e Markanvandningen utgar fran detaljplanen®.

3.2 FLODESBERAKNINGAR ETAPP 1AD

Dimensionerande floden har berdknats for befintlig och framtida markanvandning
med hjdlp av den rationella metoden enligt Svensk Vattens publikation P110,
formel (1) nedan.

q aaim = A * @ *i(tr) * kf (M)

dar

d «am = dimensionerande flode (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i(tr) = dimensionerande regnintensitet (I/s, ha)
tr = regnets varaktighet

kf = klimatfaktor

Regnets varaktighet berdknas till 10 min for det exploaterade omradet. | tabell 1 listas
arealen med markanvandning for det exploaterade omradet.

Tabell 1) Markanvandning efter exploatering i "Etapp 1 AD” med antagna avrinningskoefficienter.

Markanvandning Area $ Red.
(ha) Area (ha)
Efter
exploatering
Villaomrade 4 0,3 1,2
Flerfamiljs- och 4.8 0,4 1,92
radhusomrade
Park- och gronomrade 2,41 0,1 0,24
Gator 2,78 0,8 2,22
Skogs- och jordbruksmark 12,2 0,02 0,24
inom dp
Skolomrade 2 0,5 1
Totalt 28,2 0,43 6,82

® Detaljplan for Sankt Johannes 2:1 med naromrade (Sédra Vrinnevi) med niaromrade inom Vrinnevi och
Kartorp i Norrkoping.
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Eftersom omradet fore exploatering enbart bestar av naturmark berdaknas det befintliga
flodet med hjdlp av Stormtac web och baseras pa uppskattning av naturmarksavrinning
i P1107. Tabell 2 nedan redovisar resultatet fran flodesberdakningarna fére och efter
exploatering.

Tabell 2) Beraknade dagvattenfldden for "Etapp LAD” fére respektive efter exploatering.

Flode 20 ars regn | Flode 100 ars

(I/s) regn (I/s) inkl. kf
Fére exploatering | 370 650
Efter exploatering | 2400 4100

(inkl. kf)

3.3 FORDROJNINGSVOLYM

Fordréjningsvolymen berdknas enligt metoden "Overslagsmdissig berdkning av
magasinsvolym- med hdnsyn till vrinntid” i p110, refererad som metod 10.6a. Den
erforderliga magasinvolymen berdknas i metoden genom att studera volymer for varje
varaktighet med en specifik avtappning. Den volym som ar storst vid en viss
varaktighet dar den dimensionerande.

Med utgangspunkt att exploateringen for Etapp TAD inte ska medfora ett storre
utflode vid ett 20-ars regn an vid befintliga férhallanden behovs en magasinsvolym om
1700 m®.

4 PRINCIP FOR DAGVATTENHANTERING

Eftersom omradet for Bjorkalund "Etapp 1AD” ar flackt och nivaskillnaderna till
recipienten ar sma, kan inte dagvattensystemet i etappen enbart utgoras av
dagvattenledningar utan att pumpning blir nédvandigt.

Dagvattnet inom stora delar av omradet planeras istdllet avledas via krossdiken langs
med gatorna. Krossdiken avvattnar diarmed allt vigdagvatten, samt sa ansluts
servisledningar fran omkringliggande fastigheter till dikena. | vissa av lokalgatorna, dar
det ar nivamassigt mojligt, anlaggs dagvattenledningar for avledning av dagvatten fran
narliggande villa- och flerbostadshus. Langs med huvudgatan kan vaxtbaddar med
skelettjordar bli aktuellt som komplement till krossdikena eftersom trad ar tankt att
placeras ldngs gatan. Tva 6versvamningsytor i parkmarken planeras aven.

Figur 4 visar en oversikt av dagvattensystemet i "Etapp 1AD”. Placering av
fordrojningsytor och dagvattenledningar ar markerade i skissen. | skissen visas dven
de lagpunkterna vilka ar utloppspunkter for krossdiken och dagvattenledningar, samt
de omraden som riskerar att bli instangda efter exploatering.

7 se kapitel 4.4.1.6 i Svenskt Vatten P110
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4.1  AVRINNINGSVAGAR OCH AVSKARNADE DIKEN

Fastigheter som angransar med naturmarken bor, beroende pa héjdsattning av
tomterna, forses med avskdrande diken sa att floden fran naturmarken inte rinner in
pa tomtmark. | figur 4 ges forslag pa vart avskdarande diken kan behoévas.

Det ar viktigt att det finns ytliga avrinningsvdagar mot recipienten for att ta hand om
floden hog nederbord. Lagpunkter dar vatten kan ansamlas ska undvikas. Tomtmark
bor ligga ovan gatuniva sa att dagvattnet kan rinna ytledes vid extrema regn.

| figur 4 finns tva omraden som riskerar bli instdngda vid exploatering. Tomtmarken i
dessa omradet bor hojdsattas hogre an gatusektionen for att inte vatten ska rinna in
och ansamlas pa fastighetsmark, vilket i sin tur kan leda till 6versvamningar och
skador pa byggnader.

42 FORDROJNINGSDAMMAR

Tillganglig volym i de tva fordrdjningsytor/torrdammar som pekats ut som majliga
fordrojningsytor uppskattas nedan. Den norra fordréjningsytan bendmns i texten som
"Damm 1”7, och den s6dra som "Damm 2”. Dammarna ska ansluta till det nya
huvuddiket genom omradet. Eftersom nivaskillnaderna ar sma, behover dagvattnet i
dammarna dimmas tillbaka i dagvattensystemet for att en férdréjningsvolym ska

erhallas.
Uppdrag: , 2019-02-18
Bestallare: Koncept
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Dammarnas funktion som éversvimningsytor dr dven beroende av flodesnivaerna i det
nya huvuddiket. Nivaskillnaden mellan dammbotten och dikesbotten ar liten, och vid
hogre floden finns det risk for att dikets vatten istdllet kommer att trycka tillbaka in i
dammarna.

I modellerings-pm for det nya huvuddiket utférd av WSP 2017, visas att vid
kombination av ett hogvattenstand i Ensjon och ett 2-ars-regn, uppkommer en
vattenniva pa ca +37.4 i huvuddiket vid utloppet for "'Damm 1”. Vid utloppet av "Damm
2” uppkommer en vattenniva pa ca +37.2 vid hogflédessituation.

For att sdkerstdlla att en magasinvolym erhalls utgar darfor berdakningarna ifran att
endast nivan over +37.4 for 'Damm 1” respektive +37.2 for "Damm 27, kan
tillgodog6ras som magasinvolym.

Detta vattenstand i huvuddiket innebar ocksa att det finns risk vid hogflédessituationer
att dikets vatten tranger tillbaka in i ledningssystemet.

Damml
Damm 1 anpassas till féljande varden®:

Niva dikesbotten i huvuddike: +36.95

VG. bef. D800 under Holmtorpsv: +37.12

OK bef. D800 under Holmtorpsv: +37.92
Bottenniva krossdiken i Holmtorpsv: ca +37.27
Niva projekterad vagyta: +38.36

Storlek pa fordrojningsyta i skiss: ca 1400m?
Niva hogflodessituation +37.4

Berdknad fordrojningsvolym:
e Dagvattnet dams tillbaka sa att bef. trumma under Holmtorpsvagen star fylld
(+37.90). Fordrojningsvolymen berdknas till ca 0,5* 1400 = 700 m?. Denna niva
innebdr dimning i krossdikena langs gatan vid ett 20-ars regn.

Tabell 3 visar den yta fran detaljplaneomradet som avleds till Damm 1, samt det
beriknade flodet vid tre olika regn.

Tabell 3) Berédknad yta samt fléde fran detaljplaneomradet som avleds till "'Damm 1”.

Area Red. Area Qi ni Kk Qs (inkl kf) Qa0 inki kp
3 1,5 200 340 540

Runt fastigheten Bovieran i "Etapp 1AA”, gar ett storre dike som avleds till den
befintliga trumman under Holmtorpsvdgen och sedan till ’'Damm 1”. Hur stort omrade
som avvattnas till diket ar oklart. Vid detaljprojektering av "Damm 1” bor darfor hela
dikets avrinningsomrade undersokas vidare for att kunna uppskatta det totala
inkommande flodet, samt till vilket flode dammens utlopp bor strypas till for att vald
fordrojningsvolym ska erhallas.

8 Angivna nivaer ar anpassade efter pagaende projektering av omradet och kan komma att &ndras innan
detaljprojekteringen &r fardigstalld.
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Damm 2
Damm 2 anpassas till foljande varden®:

Niva dikesbotten i huvuddike: +36,81

Niva projekterad vagyta Holmetorpsvdgen: +38.23
VG ny D500 under Holmetorpsvdgen: +36,85
Overkant D500 under huvudgata +37.35

VG dagvattenbrunn narmast utloppet +36.90
Storlek pa fordrdjningsyta i skiss: ca 1400m?

Niva hogflodessituation +37.2

Berdknad fordrojningsvolym:

e Dammen ddams tillbaka sa att trumman under Holmtorpsvagen star fylld
(+37.35). Fordrojningsvolymen berdknas till ca 600 m**0,15m= 90 m3. Denna
fordréjningsvolym innebdr att dagvatten ddams tillbaka upp i ledningssystem
och krossdiken.

De ytor och det berdknat flode fran detaljplanen som avleds till damm 2 kan ses i
tabellen nedan:

Tabell 4) Den area och berdknat fléde for detaljplaneomradet som avleds till "Damm 2”.

Area Red. Area Q1 (inkl kf) Qs (inkl kf) on (inkl kf)

4,4 2,1 280 480 760

| detaljprojektering av "Damm 2” behdver det dven undersdkas om naturmarksarealer
Oster om detaljplaneomradet kommer avledas till dammen.

Oljeavskiljare & briaddning

Oljeavskiljare ar till for att avskilja hogre koncentrationer av flytande oljeféroreningar.
For att forhindra oljeutslapp eller att dammiljén kontamineras vid tillfalliga oljespill,
kan darfor oljeavskiljare placeras vid inloppen till dammarna. For lagre koncentrationer
av olja eller andra fororeningar ar oljeavskiljarens reningseffekt dock oftast
begrdansad'®. Om avskiljaren ska fungera bra, och urspolning av olja undvikas, far
flodet genom avskiljaren inte heller vara for hogt. Extrema floden hanteras genom att
avskiljaren utrustas med en forbiledning.

Dammarna ska aven utformas med braddning for avledning av floden vid extrema
regntillfallen.

9 Angivna nivaer ar anpassade efter pagaende projektering och kan komma att &ndras innan
detaljprojekteringen ar fardigstalld.

10 http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/oljeavskiljare.pdf, information
hamtad 190214.
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4.3 DISKUSSION

For att uppna de berdknade volymerna i dammarna behoéver delar av
dagvattensystemet uppstroms dammas. Enligt riktlinjer i Svenskt vatten P110, ar
minimikravet vid tdat bostadsbebyggelse att dimensionera dagvattensystemet for 5 ars
aterkomst upp till fylld ledning, och for 20 ars aterkomsttid till trycklinje vid markniva.
Det innebdr att ett 5-arsregn inte bor daimmas over nivan for fylld huvudledning. En
kontroll att kraven uppfylls behover darfor goras vid detaljprojektering da nivaer pa
anslutandande dagvattenledningar ar faststallda.

| de fall dar dagvattenserviserna ansluts till krossdiken kommer forbindelsepunkten
hamna relativt grunt. Beroende pa hdjdsattning av tomtmark kan pumpning av
draneringsvatten bli nodvandig for vissa fastigheter. Fastighetsdgaren ska da
informeras om att VA-huvudmannen har ratt att dimma dagvattensystemet upp till
markniva vid ett 20 ars-regn.

For att forhindra att huvuddikets flodesnivaer trycker tillbaka i dammarna och
ledningar, skulle utloppen kunna utformas med ett daimme som bara sldapper vatten vid
en viss niva, alternativt med en backventil pa utloppsledningen. Detta innebar dock att
vattnet inte kan ta sig ut vid mindre regn, och vatten blir staende i omradet. Utloppet
skulle dven kunna utformas med en munkbrunn med ett mindre utlopp i bottenniva
och storre utlopp pa hdégre niva. En sadan konstruktion ar fordelaktig med hansyn till
att dven mindre fléden an ett 20-arsregn kan strypas, dock finns det fortfarande risk
att dikets floden dammer tillbaka in i dammen.

| det fall krossdiken hamnar under grundvattenniva kan det bli aktuellt med titning av
dikena. En geoteknisk bedomning bor goras da resultaten av undersdkningarna ar
fardigstallda.

5 KROSSDIKEN

Krossdikena planeras anlaggas med ett djup om minst 1,1 m for att anslutning till
huvuddiket ska vara mojlig, samt att servisledningar ska kunna ansluta till dikena. |
dikesbotten laggs en drdaneringsledning dim.160, alternativt 200mm. Ytliga
avrinningsvagar ovan krossdikena ska sadkerstallas for att avleda nederbord som
overskrider dimensionerad magasinsvolym i dikena.

5.1 FORDROJNING | KROSSDIKEN

Krossdikenas porvolym kan anvandas till férdréjning av dagvatten fran vagar och
anslutande tomtmark. Dikena lutar i ldngsgaende riktning och hela dess volym kan
darfor inte anvandas till magasinering. | berdkningarna antas att halften av volymen
kan tillgodordaknas med hjalp av dimmen placerade pa erforderligt avstand i dikena.
Dammena kan exempelvis utgoras av kross och en tat duk. Genom dammena laggs
draneringsledningen sa att aldrig vattnet aldrig blir stillastaende.

Nedan sammanstalls berdkningar for reducerad area, floden, samt den volym och
tvarsnittsarea som behovs for att uppna fordrojning i krossdikena (se tabell12).
Dimensionerande flode for framtida exploateringen berdknas for 10 minuters
varaktighet med klimatfaktor 1.25. Porvolymen i krossen/makadamen antas till 30 %.

Uppdrag: , 2019-02-18
Bestallare: Koncept

0O:\LIN\288888\R\_Text\D-vatten PM Bjorkalund.docx
13(21)



TYRENS

Magasinvolymen ar berdaknat utifran att flodet ska strypas ner motsvarande ytas flode
fran naturmark vid ett 20 arsregn. Tomningstiden berdknas till ca 1-2 h.

Tabell 5) Berakningar pa erforderlig volym i krossdiken for att kunna fordroja ett 20 ars-regn till befintliga
floden langs lokalgatorna.

Red. Q.o Q.o Volym Volym Tvarsektion
Area Exploaterat Bef mark (m3) kross krossdike (m2)
(m2) (I/s) (I/s) (m3)

Lokalgata 3 545 20 7,8 9 30 1,5

(sodra delen)

Lokalgata 4 2050 109 42 49 163 1,3

Lokalgata 5 2380 85 26 44 147 1,4

(+del av 3)

Lokalgata 6 6020 216 53 126 420 2

Totalt 224

Berdkningarna visar att en tvdrsnittsarea mellan 1,3 - 2 m? for att fordroja ett
20arsregn i krossdikena.

Huvudgatan, Holmtorpsvdgen, ar tankt att bomberas och krossdiken alternativt
vaxtbdaddar med skelettjordar, planeras att anldggas pa bada sidor om gatan. En gc-vdg
gar pa sodra/vastra sidan av gatan varfor nagot storre krossdike erfordras langs denna
sida. Holmtorpsvagen delas in i sektioner efter de projekterade lagpunkterna, som
darmed ar utloppspunkter, ldngs gatan.

Tabell 6) Berakningar pa erforderlig volym i krossdiken for att kunna fordroja ett 20 ars-regn till befintliga
floden langs Holmetorpsvagen.

Vastra sidan Red. Q2o Q2o Volym Erforderlig Tvarsektion
av huvudgata Area Exploaterat Bef mark (m3) volym med krossdike (m2)
(m2) (I/s) (I/s) kross (m3)

Légpunkt 1 6976 250 86 121 346 2,3
Lagpunkt 2 A 6695 240 71 127 363 3,8
Lagpunkt 2 B 2140 77 26 38 109 2,3

Lagpunkt 3 5168 185 63 90 257 2,2

Lagpunkt 4 2196 79 27 38 109 2,5
Ostra sidan av

huvudgata

Lagpunkt 1 2807 101 40 44 126 1,3
Lagpunkt 2 A 3039 109 36 54 154 1,6
Lagpunkt 2 B 1420 51 20 22 63 1,3

Lagpunkt 3 7730 277 85 144 411 3,6

Lagpunkt 4 1260 45 14 23 66 1,5

Totalt 701

Berdkningarna visar att det behovs storre volym vid skol/centrumtomterna da
storleken pa dessa ar storre, samt att en hogre avrinningskoefficient har anvants vid
dessa tomter (¢ =0,5). Pa vastra sidan av Holmtorpsvagen behover tvarsektionsarean
for krossdikena for att fordroja ett flode fran ett 20-arsregn vara strax éver 2 m?,
forutom vid skoltomten dar den bor vara 3,8 m?. Pa ostra sidan behover tvarsnittsarean
vara 1,1-1,4 m?, forutom forbi skol/centrumtomten dar arean bor vara 3,6 m?.
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Nedan (se figur 5 och 6) visas gatusektionen for lokalgata och huvudgata med det
ytansprak krossen upptar vid fordrojning av 20ars-regn. Hela krossvolymen upp till
markniva raknas till fordréjningen.

LOKALGATA

TOMTGRENS
TOMTGRENS

Area 2 m?2

Area 15 m2

Figur 5) Principsektion for lokalgata dar makadamvolym om 1,5 m? resp. 2 m? enligt tabell 12 ovan ar
markerat.
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Figur 6) Principsektion dver huvudgata dar makadamvolym for olika scenarier enligt tabell 13 ovan &r
markerat.

5.1.1 UTLOPP

For att den berdknade magasinvolymen ska uppsta i dikena stélls det krav pa att
utloppen ar strypta till det flode som uppkommer vid befintlig markanvandning.
Problemet med att strypa flodet via en ledning ar att i takt med att vattnet stiger i
dikena kommer ett storre flode tryckas ut i ledningen, detta eftersom tryckkurvan
Okar. Det ar darfor svart att sakerstdlla att inte ett storre flode dn berdknat avleds i
recipienten med en ledning som utlopp. Ett satt reglera utflédet skulle kunna vara att
anvanda flodesregulatorer vid vardera utlopp.

Ett annat satt ar att vdlja en mindre ledningsdimension pa utloppsledningen som adven
stryper mindre floden, men vars utflode motsvarar det hogst tillatna da dikena star
fyllda upp till beraknad damningsniva.
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6 FORORENINGSBERAKNINGAR

| tabell 5 nedan visas en generell reningskapacitet for olika typer av
dagvattenanlaggningar. Dessa ska ses som oOversiktliga, i verkligheten varierar
reningseffektiviteten dven pa platsspecifika parametrar sa som anlaggningens
inloppshalter, utformning och uppehallstider.

Tabell 7) Generell reningskapacitet (%) for olika dagvattenanlaggningar. (Kalla: Stormtac nov 2018)

P N Pb | Cu | Zn Cd Cr Ni Hg | SS Olja PAH16 BaP

Dike 6ppet/vagdike 30 | 20 | 40 | 20 | 55 35 35 | 50 | 10 | 65 | 85 15 15
Infiltrationsstrak, krossdike 60 55 80 85 85 55 65 45 80 90 60 60
Biofilter 65 | 40 | 80 | 65 | 85 85 55 | 75 | 80 | 80 | 70 85 85
Skelettjordar 55 | 55 |75 |75 | 80 65 70 | 65 | 50 | 90 | 85 75 75
Torrdamm

10 | 25 | 40 | 25 30 40 40 |30 |10 50 | 75 30 30

Fororeningsbelastningen fran Etapp 1AD berdknas i Stormtac web. |
berakningsmodellen leds allt dagvatten fran det exploaterade omradet via krossdiken,
och ingen hansyn tas till de villa- och flerbostadshusfastigheter som ansluter
dagvattnet direkt till dagvattenledningar. Allt vigdagvatten vilket ar det mest
fororenade kommer dock att avledas via dikena och ge storst inverkan pa resultatet.
Fororeningsberdkningarna galler framfor att partikelbundna fororeningar, gallande
l6sta fororeningar har krossdiken en begransad reningseffektivitet. Reningseffekten for
[6sta naringsdmnen och l6sta metaller kan ligga mellan 10-20 procent, dock dr dessa
siffror ar osakra''.

Resultatet av berdkningarna for befintliga markanvandning, samt exploaterad mark
med eller utan avledning via krossdiken, kan ses i tabell 6 och 7 nedan. De berdknade
fororeningshalterna jamfors mot riktvardet 1M, vilket dr ett foreslaget riktvarde for
dagvatten med direktutslapp till mindre sjo, vattendrag eller havsvik. 1M ar framtaget
av riktvardesgruppen, en arbetsgrupp inom det regionala dagvattennatet i Stockholms
lan.

Tabell 8) Fororeningshalter (ug/) jAmfort med riktvarde for oexploaterad mark, samt exploaterad fére och
efter rening i krossdike. Gramarkerade varden overskrider riktvardet 1M.

P [N Pb|Cu(zZn|Cd |Cr|Ni [Hg SS Oil |PAH16 |BaP

Befintlig mark 100(2500|7.0|12 (19 (0.096(1.8(1.2(0.0051|88000|160/0.045 |0.0045
Exploaterad mark utan krossdiken [180(1600(7.7(21 |55 [0.39 |7.0|6.1|0.037 |54000|540(0.33 0.027
Exploaterad mark med krossdiken |75 [670 |1.7(5.8]9.7(0.072|2.0|1.5/0.018 |13000|200(0.11 0.0091
Riktvarde 160(2000(8.0/18 |75 (0.40 (10 (15 [0.030 [40000|400 0.030

11 http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/md _h.pdf, information
hamtad 180110
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Tabell 9) Féroreningsméangder beraknat i kg/ar for oexploaterad mark, samt exploaterad fore och efter

rening i krossd

ike.

P [N [Pb ([Cu [zZn |Cd Cr Ni Hg SS |Oil|PAH16 |BaP
Befintlig mark 2.2(55(0.16 |0.26|0.42|0.0021|0.039|0.028 (0.00011|1900|3.6 (0.0010 |0.00010
Exploaterad mark 9.1(80(0.39 |1.0 |2.8 |0.020 |0.35 |0.31 [0.0019 |2700|27 [0.017 |0.0014
Exploaterad mark efter rening |3.834(0.08710.29 {0.490.0036 |0.10 |0.076{0.00091|630 |10 |0.0055 |0.00046

Aven huvuddiket till vilket dagvattnet slapps till kan dven bidra till rening av dagvattnet
innan utslapp till Ensjon. | tabell 5 ovan kan den generella reningseffekten for 6ppna
diken ses. Oppna diken avskiljer i férsta hand partikelbundna féroreningar genom
sedimentation. Grasbekldadda diken ger stérre forutsattningar for sedimentation.

6.1 OVERSVAMNINGSYTOR

De planerade torrdammarna kan ocksa bidra till viss rening enligt tabell 5 ovan. Det
bor dock poidngteras att deras huvudsakliga funktion férdréjning av storre
regntillfallen (20-arsregn). Dimensionering av anlaggningar for rening sker i forsta
hand for mindre till medelstora floden och inte efter sa stora floden som

transportsystem och anlaggningar for flodesutjamning dimensioneras for.

Nedan gors en uppskattning pa inkommande och utgaende féroreningshalter for
vardera oversvamningsytas uppsamlingsomrade inom detaljplan. Bovierans dagvatten
fran "Etapp 1AA” inkluderas i berdkningarna for "Damm 1”. Berdkningarna gors med
hjalp av modell i Stormtac web, dar det antas att dagvattnet forst passerar krossdiken
innan det avleds till torrdammarna. Berdknad reningseffektivitet bor dock ses som
overskattad om inte utloppen fran dammarna stryps daven vid mindre regntillfillen.

6.1.1 DAMMI:

Tabell 10) Beraknad fororeningsbelastning (kg/ar) i inflode, samt utflodet frAn Damm 1.

Méngd P N |[Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil |PAH16 |BaP
Inlopp 11 (82| 0.027 | 0.071 | 0.16 | 0.00094 | 0.024 | 0.018|0.00025 | 160 | 2.3 | 0.0018 | 0.00022
Utlopp 0.85 | 4.9 | 0.0096 | 0.047 | 0.11 | 0.00084 | 0.012 | 0.018 | 0.00018 | 40 |2.3|0.00073 | 0.000087
Avskiljning | -0.25|-3.3|-0.0174 | -0.024 | -0.15 | 0.0001 |-0.012| O 0.0008 [-120| O | 0.0011 |0.000133
Tabell 11) Beraknade féroreningshalter (ug/) i inflode, samt utflodet fran Damm 1.

P [N Pb Cu |Zn |Cd Cr |Ni |Hg SS Oil |PAH16 |BaP
Inlopp 91 (700 | 23 | 6.0 14 [ 0.080 [ 2.0 | 1.6 | 0.021 | 13000 | 200 0.15 0.018
Utlopp | 73| 420 | 082 [ 40|91 0.072 [ 1.0 | 15| 0.015 | 3400 | 200 | 0.062 0.0075
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6.1.2 DAMM 2:

Tabell 12) Beréknad fororeningsbelastning i (kg/ar) i inflode, samt utflédet fran Damm 2.

P |IN |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg

Inlopp 1.3 | 11 [ 0.030 | 0.099 | 0.18 | 0.0012 | 0.035 |0.025|0.00027
Utlopp 1.2 (7.6 (0.015 | 0.071 | 0.12 | 0.0012 | 0.018 [0.025
Avskiljning | -0.1{-3.4|-0.015|-0.028 | -0.06 0 -0.017

SS | Oil |PAH16 | BaP
210 |3.3(0.0021 | 0.00018
0.00022 | 83 [3.3]|0.0011 |0.000098
0 0 -127] 0 | 0.001 0

Tabell 13) Beraknade fororeningshalter (ug/) i inflode, samt utflode fran Damm 2.

P [N |Pb [Cu|Zn |Cd Cr [Ni [Hg SS Oil
Inlopp |80|670| 1.8 |6.0| 11 |0.072|2.1|1.5|0.016 | 13000 | 200
Utlopp | 70{460(0.93(4.3(7.4(0.072|1.1|1.5|0.013

PAH16 |BaP

0.13 | 0.011
5000 (200| 0.070 [0.0059
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7 SLUTSATSER

For att fordroja de dkade floden en exploatering av omradet "Etapp 1AD” behovs en
magasinvolym om 1700 m? berdknat for ett 20-arsregn.

| de sedan innan utpekade fordréjningsytorna kan den beriknade magasinvolymen
fordrojas beroende dammarnas storlek och till vilken niva systemet kan dimmas.
Dammarnas funktion som fordréjningsytor dven beroende pa att huvuddikets flode
inte trycker tillbaka upp i fordréjningsytan. Om endast nivan ovan en
hogflédessituation i huvuddiket kan tillgodordknas till férdréjning, skulle "Damm 1”
uppna en fordrojningsvolym om ca 700m? och "Damm 2” ca 90 m?. Det motsvarar
knappt hdlften av erforderlig férdréjningsvolym for omradet.

Fordrojning av dagvattnet vid ett 20-arsregn fran detaljplaneomradet kan ocksa ske i
krossdikena. For att astadkomma en fordrojning i krossdiken behéver dimmen
anldaggas och tillrackliga volymer med makadam/kross i gatusektionen, samt sa
behover vardera krossdike forses med ett strypt utlopp.

For att sdkerstalla att utflodet fran krossdikena ar detsamma nar systemet ar damt kan
utloppen behdva forses med flodesregulatorer. Ett annat alternativ ar att ha en sa pass
liten dimension pa utloppsledningen att dess utflode nar systemet ar dimt, motsvarar
det berdknade utflodet for befintlig markanvandning.

Ytliga avrinningsvdgar samt braddning av fordorjningsytorna sdkerstallas for att
mdjliggora avledning av storre floden dn de dimensionerande. Tomtmark bér ligga
ovan gatuniva och instangda omradet ska undvikas. Runt fastigheter som angransar till
naturmakt kan avskdrande diken bli nédvandigt, for att forhindra att fléden fran
naturmark inte rinner in pa tomtmark.

En exploatering i omradet medfor okad fororeningsbelastning i dagvattnet. Med
avledning via krossdiken sker rening av dagvattnet, och halterna kan reduceras sa pass
att riktvardet 1M inte Overskrids.
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