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SAMMANFATTNING

HYDRAB KONSULT har pé uppdrag fran Adam Nordborg och Johan Skirman utfort en
kombinerad hydrogeologisk undersdkning for grannfastigheterna Oxhalss 1:55 och Oxhals6
1:212 i Norrtilje kommun. Exploateringen innebir nybyggnation av ett enbostadshus pé
fastigher Oxhalsé 1:212 (hygglov) och ett bostadshus pa nirliggande fastighet Oxhalsé 1:55

(forhandsbesked) vilka &r planerade att forsérjas via enskilda dricksvattentikter.

Syftet med denna hydrogeologiska utredning 4r att underséka om och hur
dricksvattenforsorjningen kan l6sas pa ett tillfredsstillande sétt for de tilltédnkta fastigheterna

utan att vattentillgdngen och vattenkvaliteten paverkas negativt f6r omgivningen.

Vid en jimforelse mellan grundvattenbildningen i fastighetens niromrade (916 m>/ar) och det
beriknade vattenbehovet (730 m%/ar) for nybyggnation av tva enbostadshus pa fastigheterna
Oxhalsé 1:55 och Oxhalsd 1:212 framkommer det att grundvattenbildningen till

bergakviferen motsvarar 125% av vattenbehovet under ett genomsnittligt 4r.

Enligt SGU:s brunnarkiv varierar kapaciteten pa brunnarna i niromrédet mellan 117-380 I/h.
Detta dr en acceptabel uttagskapacitet nér det géller vattenfrsérjning av de nya
enbostadshusen dé vattenbehovet dr berdknat till 42 I/h/brunn enligt riktlinje frin Norrtilje

kommun.

Resultatet av modellen visar pa en forvéntad grundvattenséinkning i brunnarna pé 2,5 meter
och en péverkansarea pé cirka 146 x 185 m2 vid ett uttag pa 1000 1/dygn/brunn. Av resultatet
att ddma kommer inte det beriknade vattenuttaget att piverka de ndrmsta beligna
grundvattentéikterna utanfor fastigheten negativt under perioder utan nybildning av
grundvatten dvs. den torra sommarsdsongen. Detta medfor att det med hdg sannolikhet inte
existerar ndgon risk for trycksankning i nédrliggande brunnar som resultat av det planerade

uttaget och dérfor heller inte nagon risk for enskilda intressen.

Den allménna bedémningen &r att omradet generellt dr litt paverkat av eventuell

saltvattenupptryckning. Férhjda uppmita kloridhalter (70-140 mg/) i vattentikter i
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naromradet tyder pa detta. For att utvirdera om de nya uttagen kan medverka till risk for
forsamring av saltvattensituationen i niromradet har en analytisk berdkning utforts. Resultat

av berikningen visar inte pa nigon ytterligare saltvattenpaverkan som foljd av de nya uttagen.

Rekommendationen infor borrning av nya vattentékter &r:
o Det ir viktigt att inte borra brunnarna djupare &n nddvéndigt. Ett maximalt brunnsdjup
pa cirka 65 meter #r rekommenderat for att undvika saltvattenupptryckning

e Kontrollera kloridhalter regelbundet dé detta vérde inte ska forsamras Sver tid

Sammantaget bedéms akviferens vattentillfsrsel kunna tillgodose de nya fastigheternas
behov. Foljaktligen forefaller ingen orsak till kompletterande pumptest d& den generella
beddmningen ir att det inte forekommer négra osikerheter ur hydrogeologisk synvinkel dé&

vattenfSrsorjning och paverkan pa ndrliggande brunnar &r faststéllda.
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1. UNDERLAG & REFERENSER

Foljande underlag har anvints for framtagande av denna hydrogeologiska undersokning:

1.1 FASTIGHETSRELETERADE DOKUMENT

e Nybyggnadskarta — Typ B, Oxhals6 1:212, 2022-06-16

e 20230307 _1354.pdf, Brunnsplacering Oxhalsé 1:212, 2023-03-07

e VA utredning forhandsbesked Oxhalso 1:55, Avloppspoolen, 2022-10-05

e Analysrapport Oxhalsd 1:189, SGS Analytics, 2023-01-23

e Vad ska den efterfragade hydrogeologiska undersdkning innehalla, Christin Persson,
Norrtilje kommun, 2023-01-16

e Forfragan om hydrogeologisk undersokning, Marcus Nordnes, 2023-02-21

1.2 WMS KARTOR/TANSTER

e SMHI, Meteorologiska observationer
e SGU, WMS kartor
e Lantmiteriet, WMS kartor

e Lantmiiteriet, Laserdata Nedladdning, skog

1.3 LITTERATUR

e Distribution av dricksvatten. 2020. Publikation P114. Svenskt Vatten.

e Grundvattenbildning och grundvattentillgang i Sverige, SGU, RR 2017:09

e Grundvatten teori och tillimpning. Gerd Knutsson & Carl-Olof Morfeldt. 2002.
Svenskbyggtjénst.

e Salt brunnsvatten. 1993. Lansstyrelsen i Stockholm lén.

 Analysis of Saline intrusion into a coastal aquifer: A case history of legacy issues and
challenges to water security. Nara Somaratne & Glyn Ashman. Environment and
Natural Resources Research; Vol. 8, No. 2; 2018.

e SGU-FS 2013:2, Bilaga 1
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2. BAKGRUND & SYFTE

HYDRAB KONSULT har pa uppdrag fran Adam Nordborg och Johan Skdrman utfort en
kombinerad hydrogeologisk undersskning for grannfastigheterna Oxhalso 1:55 och Oxhalsd
1:212 i Norrtilje kommun, markerad i Figur 1.

Omradet som 4r tinkt for nybyggnation omfattar en kombinerad yta pa cirka 5200 m* och
befinner sig pa Oxhals omgivet av Bromskiérsviken, Fillgatviken och Norr-Bromskérsviken.
Exploateringen innebir nybyggnation av ett enbostadshus pa fastighet Oxhalsd 1:212
(bygglov) och ett bostadshus pé nirliggande fastighet Oxhalso 1:55 (forhandsbesked) vilka &r

planerade att férsorjas via enskilda dricksvattentékter.

Fallgatviken

0 100 200 300 400 m ) N, IX
—  — A, Grano

Figur 1. Oversiktlig bild éver fastigheternas placering. Placering av foreslagna vattentékter illustreras pa karta
som ring med svart prick i mitten.

For att komma vidare i processen med bygglov/férhandsbesked behdvs enligt Norrtélje
kommun en hydrogeologisk utredning utforas som inkluderar en vattenbalansberikning och

en teoretiskt beridknad grundvattenavsinkning s att ett influensomrade kan faststillas.
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Inlimnade kloridanalyser har visat att det fsrekommer forhdjda kloridvarden i ndromréadets
befintliga dricksvattenbrunnar. Enligt Norrtélje kommun kan fastighetségarna gora en

gemensam dricksvattenutredning.

Syftet med denna hydrogeologiska utredning ér att undersdka om och hur
dricksvattenforsorjningen kan 16sas pa ett tillfredsstéllande sitt for de tilltéinkta fastigheterna

utan att vattentillgdngen och vattenkvaliteten péverkas negativt for omgivningen.

Utredningen har stadkommits genom analys av data fran svenska myndigheter sd som SGU,
SMHI, samt Lantmiteriet. En modellering for berdkning av influensomrade har utforts i
AQTESOLV Pro. For utvirdering av risker for saltvattenpaverkan som foljd av det nya
uttaget har analytiska berdkningar utforts. Allt grafiskt material i utredningen har skapats av
HYDRAB med hjilp av verktyget QGIS. Resultatet av denna utredning &r enbart baserat pa

skrivbordsmaterial och kommer att anviindas som underlag i ans6kningsprocessen.
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3. TOPOGRAFI

Fastigheternas omgivningar bestar mestadels av kuperad bergig skogsmark och de tidnkta

brunnsplaceringarna ligger pa 7 respektive 9 meter Gver havet (méh), se Figur 2. Avrinning av

ytvatten i ndromréadet sker till Bromské&rsviken i sdder.

Teckenfdrklaring

21 ® Placeringsforslag vattentikt
@l ~.. Fastighetsgréns
~.. Vattendelare

Oxhalst 1:55 & Oxhalsé 1:212

Topografi

I HYDRAB

HYDRAB KONSULT AB

DATUM: SKALA:
2023-04-20

Figur 2. Oversikilig bild éver topografin och omgivningarna i omrddet. Ekvidistans: 1m.

Enligt SMHI é&terfinns en lokal vattendelare cirka 50 m norr om fastighetsgréins.
Vattendelaren striacker sig i Ost-véstlig riktning och skapar sdledes tva separata zoner for

dagvattenavrinning och foljaktligen grundvatteninfiltration.

Sida 10 av 24
HYDRAB KONSULT AB



Utfédrdare:
HYDRAB KONSULT AB

Projekt:
Oxhalso 1:55 & 1:212

L

Utfirdat datum:
2023-04-30

Projektnummer:

23U09

4. HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Jordens skattade miktighet inom fastighetens ndromréde varierar mellan 0—10 meter med

gradient mot det miktigare djupet i véistra delarna av Oxhalso 1:55. Naromradet bestér

mestadels av lerig moréin med inslag av urberg.

SGU:s klassning for markens infiltrationskapacitet 4r ”1ag genomslépplighet” till

berggrunden. Saledes kompletteras troligtvis grundvattenbildningen i den priméra zonen med

grundvattenbildning frin omkringliggande omréden med postglacial sand och berg i dagen, se

Figur 3.

Grundvattenbildningen sker genom nederbdrd som infiltreras ner genom tunna jordlager till

mindre bergssprickor som smaningom transporteras till storre sprickzoner med hdgre

vattenforande egenskaper. Grundvattenflddesriktning 1 omrédet dr riktad mot Bromskérsviken

i s6der.
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Figur 3. Jordartskarta fréan SGU med fastighetsgrdns (streckad rosa linje) samt placeringsforslag av

vattentékter (vit cirkel med svart prick) inkl. primdr zon for grundvattenbildning.
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Den primira zonen for grundvattenbildning relevant till fastigheternas placering har beridknats
utifran influensarea, terringens struktur, vattenbehov samt historiska nederbordsdata frén

SMHI. Zonen berdknades till cirka 22124 m? och redovisas i Figur 3.

Fastigheten i friga befinner sig enligt SGU inom ett relativt homogent bergartsomrade
dominerat av en Granodiorit-granit daterad till ¢irka 1,9 miljarder ar. I Tigur 3 redovisas
sprickzoner och deformationszoner med god hydraulisk ledningsforméga. Den ndrmaste

kiinda sprickzonen &terfinns cirka 200 meter Gster om ténkta vattentikter.

Bergarten granit 4r en hird magmatisk bergart med ofta regelbundna vertikala och lodrita
sprickplan. Sprickorna i en sidan bergart brukar vara sammanhéngande och uthilliga.

Méijligheterna till grundvattenforing i granit dr ddrfor relativt gynnsam i nérvaro av sprickor.

SGU:s grundvattenarkiv rapporterar mindre goda uttagsmojligheter frén eventuella magasin i
berggrunden (<15m3/dygn motsvarar <600 I/h). Detta &r en bedomning gjorda pa befintliga

brunnas registrerade kapacitet.

Troligtvis befinner sig grundvattnet i berggrundens magasin under &ppna forhallanden. Detta
di grundvattnet till stor del dverlagras av permeabel friktionsjord. Den praktiska innebdrden
av detta #r att grundvattnets tryckgradient huvudsakligen bestdms av topografin, det vill siga,

grundvattnets flddesriktning géar generellt efter markens lutning.

5. VATTENBEHOVBERAKNING

Norrtilje kommun har som riktlinje att det for enbostadshus fordras en vattenmingd pa 1 000
liter/hushall och dygn. Dirmed uppskattas vattenbehovet till 2 m*/dygn for de planerade tva
bostadshusen vilket motsvarar 730 m¥/ar eller ett grundvattenuttag pa 84 I/h (42 I/h/brunn).
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6. NARLIGGANDE DRICKSVATTENTAKTER

[ Figur 4 redovisas placering pa nirliggande dricksvattentikter med dess djup, markniva samt
brunnens kapacitet om dessa uppgifter finns registrerade. Enligt SGU:s brunnarkiv varierar
kapaciteten pa brunnarna i ndromradet mellan 117-380 I/h. Brunnarnas djup varierar mellan
40-90 m men efter en studie av uppgifter frdn nirliggande brunnar hittas ingen relation
mellan djup och brunnens kapacitet. Dvs. troligen finns det i denna berggrund omréden med
bittre sprickmdjligheter och ddrav bittre uttagsmdjligheter och omraden med tétare berggrund

med firre sprickor vilket spelar en avgsrande roll for flédet till en brunn.
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Figur 4. Placering pa narliggande dricksvattentiikter med uppgifier sasom djup, markniva samt brunnens
kapacitet i relation till genomsldpplighet i marklagret.
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7. VATTENBALANSBERAKNING

Den allménna vattenbalansekvationen for ett specifikt omrade skrivs vanligen:
N=Q+A+m

dar

N = nederbérd

Q = Nettonederbord (grund- och ytvatten)
A =total avdunstning (avdunstning + transpiration)

m = magasinsforandringar

Den genomsnittliga nederbdrden i omradet bedoms uppga till ca 587 mm/ar baserat pa
SMHI:s avrinningsdata fran delavrinningsomrade (SMHI SUBID 50363), se Tabell 1.
Virdena som redovisas i tabellen baseras pA SMHI:s modell Hype mellan aren 1991-2020".
Den delen av nederbsrden som inte avdunstar eller tas upp av véxterna kallas for
nettonederbdrd. Nettonederbdrden delas i sin tur upp i en andel som infiltrerar i marken och
en andel som leds bort genom ytlig avrinning. Det dr ytornas vattengenomslépplighet som styr
hur mycket vatten som infiltrerar i marken och hur mycket som avrinner pé annat sétt.
Vattengenomslidppligheten beskrivs vanligen med en avrinningskoefficient som varierar

mellan olika typer av ytor.

Tabell 1. Vattenbalansberdkning med data firan delavrinningsomradet (SMHI SUBID 50363) samt
grundvattenbildning.

Vattenbalans Normal ar
(medel 1991-2020)
Nederbord (N) 587 [mm/ar]
Evapotranspiration (A4) 403 [mm/ar]
Nettonederbord (Q) 184 [mm/ar]
Potentiell total grundvattenbildning 166 [mm/ar]
(90% av nettonederbord)
Potentiell grundvattenbildning till bergakvifer 41 [mm/ar]
(25% av total bildning)
Primér zon for bildande av grundvatten till fastigheterna 22124 [m?]
Grundvattenbildning i fastighetens ndromrade 916 [m*/4r]

UHYPE ir en hvdrologisk modell tor integrerad simulering av fléden och omséttning av vatten och néringsimnen,
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En klassificering av olika typer av ytor samt en bestimning av ytornas avrinningskoefficient
har tagits fram av Svenskt Vatten (2004). I foreliggande fall utgérs marken i omgivningarna

mestadels av kuperad bergig skogsmark varefter en avrinningskoefficient pé 0,1 anvénts.

Fér ett normalt ar enligt SMHI:s Hype modell uppgér evapotranspirationen, dvs. avdunstning
plus viixternas upptag, till ca 403 mm/ar inom delavrinningsomradet. Nettonederbdrden i
omrédet (nettonederbdrd = nederbord — avdunstning och viixternas upptag) bedéms séledes
uppga till ca 184 mm/ar. Av detta avrinner ca 10 % (kuperad bergig skogsmark) vilket gor att
den resulterande genomsnittliga totala grundvattenbildningen ddrmed bedoms uppga till 166
mm/Ar.

Enligt Bergman (1972) i SGU:s rapport “RR 2017:09” rekommenderas en
infiltrationskoefficient mellan 0,17-0,36 for berdkning av andel av det totala grundvattnet
som i sin tur perkolerar ner frin jordakviferen och bildar grundvatten i bergakviferen.

I foreliggande fall &r en genomsnittlig infiltrationskoefficient pa 0,25 antaget och foljaktligen
uppskattas den potentiella grundvattenbildningen i bergakviferen till 41 mm/ar.

Uppskattad grundvattenbildande area i fastighetens naromréade beddms till 22124 m* (se Figur
3), saledes beriknas grundvattenbildningen i fastighetens ndromrade till 916 m>/ar vilket

motsvarar 125% av vattenbehovet pa 730 m*/ar for de planerade bostadshusen.
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8. GRUNDVATTENKVALITET &
SALTVATTENPAVERKAN

Saltpéverkan i bergborrade brunnar som anviénds for vattenforsérjning &r problematiska av
flera orsaker. En kloridhalt pa 6ver 50 mg/l utgdr en indikation pé att saltvattenintringning
forekommer och ér riktvéirde pd Sveriges Gstkust for att borja identifiera risker samt eventuellt,
forsoka motverka en majlig negativ saltvattenintrdngningstrend. Livsmedelsverkets riktlinje
ar ett uppmiitt kloridvarde pd 100 mg/l. Dérefter foreligger en forhéjd risk for korrosion i
ledningar vilket kan laka ur tungmetaller i dricksvattnet och paverka den tekniska livsldngden
i anliggningen (Knutsson & Morfeldt, 2002). Overstiger kloridhalten 300 mg/1 anses vattnet
med tvekan vara tjdnligt och vattnet borjar dven smaka salt.
Anledningen till att klorid forekommer i brunnen kan vara inldckage av havsvatten
(Ostersjovatten) eller att relikt vatten patriffats. [ detta omrade &r risken for
saltvattenpdverkan fran inldckage av havsvatten mer aktuell pga. nédrheten till havet samt laga
grundvattennivaer.
Inldckage av havsvatten kan ske pa tva olika sétt:

e Saltvattenupptryckning fran s6t- och saltvatten gréanssnittet

e Saltvattenintrdngning fran havet

8.1 SALTVATTENUPPTRYCKNING FRAN SOT- OCH SALTVATTEN
GRANSSNITTET

Pumpning av stora volymer vatten i en brunn som befinner sig i nérhet till strandlinjen kan
medfora att djupt liggande salthaltigt grundvatten strdmmar uppét pa grund av avsiankningen.
Detta beteende kallas saltvattenupptryckning. Brunnens djup, héjd 6ver havet och nérhet till
strandlinjen péverkar risken for saltvattenupptryckning.

Grénssnittet mellan salt havsvatten och férskvatten uppstar dér de tva

vattenvolymerna mdter varandra och befinner sig i jimvikt. Var detta sker kan

beskrivas av Ghyben-Herzberg relationen och fljer sambandet i Ekvation 1. En

illustration av sambandet redovisas dven i Figur 5.

. pf

-y hf (ekv.1)
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7 = avstand fran havsnivé till grinssnitt mellan salt-och firskvatten (m)
pf = fiirskvattens densitet (kg/m*)
ps= saltvattens densitet (kg/m°)

hf= avstand fran havsniva till grundvattenytan (m)

Havsnivan
A
Hav Sotvatten
Qféb Densitet P |z

Saltvatten Ss%

Densitet Pg

Y

/ \

Z = pf hf

Pg — Pg

Figur 5. lllustration av hur grdnssnittet mellan salt-och sotvatten kan berdknas.
Grundvattennivén i berdkningarna har tagits har antagits till +1 moh baserat pd data frén
nirliggande brunnar. Resultat frin berdkningar visar ett saltvattengrénssnitt (Z-vérde) pé 237

m under markytan innan uttag.
For att beriikna en eventuell paverkan av saltvattenupptryckning som en f6ljd av uttaget

anvindes ekvation 2 och ekvation 3 (Dagan & Bear, 1968). [llustration av upptryckning av

grinssnittet mellan salt- och sotvatten visas i Figur 6.

_ps—pf

§= ekv.?2
vf ( )
__w
¢ = 28K, hf (ekv.3)
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€ = hdjd pa saltvattenupptryckning frén ursprungligt lige innan pumpning (m)
Qw = grundvattenuttag (m>/s)

& = beskrivande konstant for forhallandet mellan s6t- och saltvatten (-)

K = hydraulisk konduktivitet (m/s)

ds = distans mellan ursprungligt grénssnitt och brunnsbotten (m)

Qu Markniva

Grundvattenniva

<

Brunnsbotten R R
Soétvatten

Py

IC <— Granssnitt upptryckning

Saltvatten Granssnitt utan pumpning Py

Figur 6. lllustration av upptryckning av grdnssnittet mellan salt- och sotvatten.

Resultatet av beridkningarna visar att uttaget pa 1 m*/dygn kommer att leda till en
saltvattenupptryckning pa 49 meter fran den ursprungliga nivan (237 m under markytan).
For att undvika risken for saltvattenupptryckning frén griinssnittet bor inte
saltvattenupptryckningen vara storre dn 30% av avstidndet mellan brunnsbotten och det
ursprungliga grinssnittet. Med ett maximalt brunnsdjup pé cirka 65 meter uppfylls detta

villkor under de aktuella forhdllandena.

8.2 SALTVATTENINTRANGNING FRAN HAVET

Nir en brunn ligger ndrmare stranden &n 300-500 meter kan risk foreligga att saltvatten

tranger in 1 brunnen vid stora uttagsvolymer. Under normala férhallande r6r sig grundvatten
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fran land mot hav s att grundvattenytan lutar liksom marken ned mot stranden och havet. Till
f5ljd av att vattnet tas ur brunnen paverkas grundvattenytas lutning. Vid for stora uttag bdrjar
grundvattennivan luta frén stranden och in mot brunnen. Saltvatten kan dd genom sprickor i
berget stromma in i brunnen.

D4 influensradien for det aktuella uttaget #r berfiknat till 70 meter (se avsnitt 9) i relation till

avstand till strand (cirka 240 meter) forefaller denna risk som ldg.

8.3 ATT TANKA PA

Fér att undvika att drabbas av saltvattenpéverkan boér man noga vervéga:

e Brunnes placering: I terringens hogsta partier finns generellt mindre risk for

saltvattenupptringning jimfort med lédgsta partier.

e Brunnens djup: Det ir viktigt att inte borra brunnen djupare &n nodvéndigt. Generellt
kan s#gas att ju djupare brunn desto storre &r risken att brunnen paverkas av salt
grundvatten. Det géller bade direktintringning av Ostersjovatten och en dkad risk for
relikt havsvatten.

e Vattenuttagets storlek: Om grundvattenuttaget Sverstiger den méngd som bildas leder

detta pa sikt till problem. Efter en tids veruttag kommer brunnen antigen att sina eller
fa en Skad salthalt. Dérfor bor brunnsvattnen i kénsliga omréden anvénds sparsamt
dvs. anvinda inte brunnsvatten till mindre viktiga &indamal, tillexempel bevattning
eller biltvétt.

e Kontrollera kloridhalten: Salthalten i vattnet kan variera fran ar till ar och under ett

och samma &r. Variationen beror bland annat pa hur mycket vatten som tas ur
brunnen. Genom att mita kloridhalten regelbundet kan en dkad kloridhalt upptéckas

tidigt for att paborja atgérder.

8.4 ATGARDER

Nir vatten tas ur brunnen sinks grundvattenytan och grénssnittet mot salt grundvatten hgjs.
Om brunnen &r for djup eller grundvattenuttaget &r storre dn grundvattenbildningen sa kan
saltvatten tringa in via bergssprickor till brunnen. Det finns flera dtgérder som kan vidtagas
om salt grundvatten tringt in en brunn. Nagon helt sdker metod med tillfredsstdllande resultat
finns dock inte, varfor man i forsta hand bor arbeta med fSrebyggande atgérder:

e Minska vattenforbrukningen
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e Gor brunnen grundare genom att fylla igen brunnens nedre del
e Borra ny brunn
e HOj upp pumpens vattenintag i brunn
¢ Undvik att ta ut for mycket vatten vid enskilda tillféllen
8.5 VATTENPROVER
For att kontrollera om det finns indikationer pa saltvattenpdverkan i omrédet har
analysrapporter frin vattenprover sammanstillts och redovisas i Figur 7.
e 1:136 |
I
2233 | e 1
1 \ 1 == Teckenforklaring
/\ " & ”! 1:44 Oxha::‘?;:;s?noh 7 @® Placeringsférslag vattentikt
UL Oxhals 1:16 =\l Wﬁl‘lﬁ“ﬂ“ﬁ s 0123) 9 & Nirliggande dricksvattentikter
(& 5 i ‘
A "!-. 1:164 i
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Figur 7. Karta med placering av fastigheter med redovisade kloridnivder.

Resultatet av vattenproverna visar pa en varierande kloridhalt pa mellan 70—-140 mg/I. Den

allménna bedomningen &r att omradet generellt dr 14tt paverkat av saltvattenupptryckning.
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9. PAVERKAN PA NARLIGGANDE
DRICKSVATTENTACKTER

For att bedoma paverkansomrédet har berdkning av influensradie modellerats i AQTESOLV
Pro med l&sningsmetoden “Barker” for en akvifer i berg. Tvé bergborrade brunnar med ett
djup pa 65 meter och vattenuttag pa 1 m*/dygn har antagits i modellen. Genomslépplighet
(hydraulisk konduktivitet) i bergssprickor har antagits till 107 m/s enligt SGU:s
underlagskarta hydraulisk konduktivitet i berg” for den aktuella platsen. I modellen har en
period pa fyra ménader (huvudsakligen maj, juni, juli, augusti) antagits fér en beddSmning av
en torr sommar utan nybildning av grundvatten. Detta antagande &r baserat pA SMHI:s HYPE
data fran aktuellt omrade dir antal ménader i rad med noll avrinning (dvs.
evapotranspirationen var hogre eller lika med nederbsrden) har kontrollerats.

Resultatet av modellen visar pa en forviintad grundvattensénkning i brunnarna pé 2,5 meter

och en paverkansarea pa cirka 146 x 185 m? vid ett uttag pa 1000 I/dygn/brunn, se Figur 8.

Teckenférklaring

® Placeringsforslag vattentékt
® Narliggande dricksvattentakter
~.. Fastighetsgrans

\\ Influensomride

Oxhalst 1:55 & Oxhalsd 1:212

Influensomréde

HYDRAB KONSULT AB

DATUM: SKALA:
2023-04-24

50 100 150 200m

Figur 8. Influensomrédet har berdknats i AOTESOLV Pro med ett vattenutiag pa I m’/dygn/brunn efier en
period pd 4 mdnader utan ny grundvattenbildning.
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Den nédrmaste kéinda dricksvattentdkten i ndromradet befinner sig pa fastigheten Oxhals 1:73
cirka 63 m sdder om de planerade dricksvattentikterna. Det ndimnda brunnen &r en grivd
brunn och ligger saledes inte i samma akvifer som de planerade brunnarna. I dagsléget &r
denna brunn enligt uppgift fran bestillare inte i bruk. Av resultatet att doma kommer inte det
berdknade vattenuttaget att paverka de ndrmsta belédgna grundvattentékterna utanfor
fastigheten negaltivt under perioder utan nybildning av grundvatten dvs. den torra

sommarsdsongen, redovisat i Figur 8.
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10. SLUTSATSER & REKOMMENDATIONER

Vid en jamforelse mellan grundvattenbildningen i fastighetens ndromrade (916 m>/ar) och det
beriknade vattenbehovet (730 m?/ar) for nybyggnation av tva enbostadshus pa fastigheterna
Oxhalsd 1:55 och Oxhalss 1:212 framkommer det att grundvattenbildningen till

bergakviferen motsvarar 125% av vattenbehovet under ett genomsnittligt &r.

Enligt SGU:s brunnarkiv varierar kapaciteten pa brunnarna i niromrédet mellan 117-380 /h.
Detta dr en acceptabel uttagskapacitet nér det giller vattenfSrsorjning av de nya
enbostadshusen da vattenbehovet &r beriknat till 42 I/h/brunn enligt riktlinje frén Norrtélje

kommun.

Resultatet av modellen visar pa en forviintad grundvattensdnkning i brunnen pa 2,5 meter och
en paverkansarea pé cirka 146 x 185 m2 vid ett uttag pa 1000 I/dygn/brunn. Av resultatet att
déma kommer inte det beriiknade vattenuttaget att paverka de ndrmsta belégna
grundvattentiikterna utanfor fastigheten negativt under perioder utan nybildning av
grundvatten dvs. den torra sommarsdsongen. Detta medfor att det med hog sannolikhet inte
existerar nagon risk for trycksinkning i nérliggande brunnar som resultat av det planerade

uttaget och dérfor heller inte ndgon risk for enskilda intressen.

Den allménna beddmningen &r att omridet generellt &r l4tt paverkat av eventuell
saltvattenupptryckning. Férhsjda uppmita kloridhalter (70140 mg/l) i vattentakter i
niromréadet tyder pa detta. For att utviirdera om de nya uttagen kan medverka till risk for
forsamring av saltvattensituationen i ndromrédet har en analytisk berdkning utforts. Resultat

av berikningen visar inte p4 ndgon ytterligare saltvattenpéverkan som foljd av de nya uttagen.

Rekommendationen infor borrning av nya vattentékter dr:
e Det dr viktigt att inte borra brunnen djupare dn nddvéndigt. Ett maximalt brunnsdjup
pa cirka 65 meter #r rekommenderat for att undvika saltvattenupptryckning

e Kontrollera kloridhalter regelbundet da detta virde inte ska forsdmras Sver tid
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Sammantaget bedoms akviferens vattentillforsel kunna tillgodose de nya fastigheternas
behov. Foljaktligen forefaller ingen orsak till kompletterande pumptest da den generella
beddmningen 4r att det inte forekommer nagra osdkerheter ur hydrogeologisk synvinkel da

vattenforsorjning och paverkan pa nérliggande brunnar #r faststillda.

HYDRAB KONSULT AB
073-026 59 70

hydrab@hvdrab.se

www.hydrab.se
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