N - VIBRATIONSUTREDNING
ET 2166-24472.U1

Fokus pd vibrationer

HANS GUSTAFSSON

Karlstad Busterud 1:28

Utredning avseende vibrationspaverkan fran
tagtrafik pa Varmlandsbanan infor planerad
bostadsbyggnation inom fastighet Busterud
1:28, Karlstads kommun

2024-12-10

Metron Miljokonsult AB

Goteborg
MolIndalsvagen 24, 412 63 Goteborg

Stockholm
Hastholmsvagen 32, 131 30 Nacka

Karlstad
Lantvérnsgatan 4, 652 21 Karlstad

Falun
Kompanivédgen 13,791 40 Falun

Sundsvall
Kolvéagen 19, 852 29 Sundsvall

Skellefted
Brogatan 29, 931 60 Skelleftea

010-45593 00 | info@metron.se | www.metron.se


mailto:info@metron.se
http://www.metron.se/

VIBRATIONSUTREDNING
’\ 2166-24472.U1
\’ Karlstad Busterud 1:28

Fokus pa vibrationer

PROJEKTINFORMATION

Bestallare: Hans Gustafsson

Adress: Olséatergatan 96, 654 68 Karlstad

Konsult: Metron Miljokonsult AB, Lantvarnsgatan 4, 652 21 Karlstad
Handlaggare: Erik Gustavsson, Berg- och Anlaggningsingenjér

Granskare: P-O Bjelkstrom, Berg- och Anliggningsingenjor, Seniorkonsult

DOKUMENTINFORMATION

Referensnummer: 2166-24472.U1
Antal sidor: 8
Antal bilagor: 3
REVISIONER
Version Datum Revideringen avser Handlaggare Granskare
1.0 2024-12-10 Fardig handling EG POB

TellUs\24472\Komfortmatning\2166-24472.U1 2024-12-10 Sid 2(8)



METRO

Fokus pa vibrationer

VIBRATIONSUTREDNING
2166-24472.U1
Karlstad Busterud 1:28

INNEHALLSFORTECKNING

1. UPPDRAG 4
1.1 Syfte 4
1.2  Underlag 4
2. BAKGRUND 4
3. GEOTEKNIK 4
4.  OBJEKT OCH FORUTSATTNINGAR 5
5.  VARMLANDSBANAN 5
6. KRITERIER 5
6.1 Komfortstorning 5
6.2 Byggnadsskador 6
7.  VIBRATIONSMATNING 6
7.1 Anvand matutrustning 6
8. MATRESULTAT 7
9. BEDOMNINGAR 7
9.1 Paforda vibrationer 7
9.2 Tagtrafik under matperioden 7
9.3 Resonanseffekter 7
9.4 Framtida sparutbyggnad och trafikékning pa Varmlandsbanan 7
9.5 Framtida vibrationsnivaer i fardiga byggnader 8
10. SLUTSATS 8
BILAGOR

1 Oversiktskarta (1 sid)

2 SGU:s jordarts- & jorddjupskarta (2 sid)

3. Kalibreringsprotokoll (1 sid)

4 Vibrationsprotokoll (2 sid)

TellUs\24472\Komfortmatning\2166-24472.U1 2024-12-10 Sid 3(8)



VIBRATIONSUTREDNING

’\ 2166-24472.U1
\’ Karlstad Busterud 1:28

Fokus pa vibrationer

1. UPPDRAG

Metron Miljokonsult AB har pa uppdrag av Hans Gustafsson utfért vibrationsmatning i samband
med ansdkan om bygglov for enbostadshus inom fastighet Karlstad Busterud 1:28. Matningar
och bedomningar har utférts med avseende pa framtida komfortstorningar samt risk fér bygg-
nadsskador i planerat enbostadshus.

1.1 Syfte

Foreliggande rapport syftar till att klarlagga om Trafikverkets riktlinje avseende komfortvibrat-
ioner kan innehallas for fardig byggnad samt utreda om det finns risk for byggnadsskador till
foljd av vibrationer fran tagtrafik pa Varmlandsbanan.

1.2 Underlag

— Vibrationsmatningar utforda under perioden 2024-12-02 — 2024-12-09

— Inspektion av fastighet for planerad byggnation 2024-12-02 av Metron Miljokonsult AB, Erik
Gustavsson

— Svensk Standard SS 460 48 61:2022 — Vibration och stét — Matning och vagledning for be-
doémning av komfort i byggnader

— Svensk Standard SS 02 52 11:1999 - Vibration och st6t — Riktvarden och matmetoder for
vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning, schaktning och packning

— Trafikverkets riktlinje avseende buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, TDOK
2014:1021, version 4.0, géllande fran 2024-08-13

— Rapporterade tagsammanséttningar vid Karlstad Station for perioden 2024-12-02 - 2024-12-
09

— Deutsche Industri Norm, DIN 4150 Teil 3, Erschiitterungen im Bauwesen — Teil 3: Einwir-
kungen auf bauliche Anlagen (Vibrationer i byggnader, del 3, Vibrationers effekter pa byggna-
der)

2. BAKGRUND

| arbetet med bygglovsansdkan for enbostadshus inom fastighet Karlstad Busterud 1:28 onskar
Karlstad kommun en vibrationsutredning som klargor utbredning av markvibrationer. Utred-
ningen ska visa att kriterier i enlighet med Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 version 4 inne-
halls.

3. GEOTEKNIK

Enligt SGUs jorddjupskarta varierar djupet till berg mellan 0-1 meter under planerad byggnad.
Det bekraftas av information av en borrad brunn som ligger beldgen i anslutning till planerad
byggnad och dar ca 3 meters djup till berg anges. Utdrag ur SGUs jordartskarta och jord-
djupskarta redovisas i bilaga 2.
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6.1

OBJEKT OCH FORUTSATTNINGAR

Ett enbostadshus i 1 plan planeras att uppféras inom fastighet Karlstad Busterud 1:28. Grund-
laggningen planeras utgoéras av platta pa mark. Enligt uppgift fran Hans Gustafsson planeras
byggnadens stomme uppforas i tra.

Vid denna PM’s upprattande finns inget beslut om eventuell grundforstarkning gallande plane-
rade byggnad.

Planerad byggnad inom fastigheten ar beldagen ca 75 meter fran Varmlandsbanan.

VARMLANDSBANAN

| h6jd med fastigheten utgors strackan av ett spar, for 6versikt se bilaga 1 samt bild 1 och 2.

Sparet har betongslipers och helsvetsad rél. Sparomradet beddéms enligt versiktlig okular syn
vara i gott skick.

Maxhastigheten pa strackan ar generellt begransad till 130 km/h for persontag och 110 km/h
for godstag. Generell maxlast for aktuell banstrackning ar 3400 ton. Dagens trafik uppges till ca
76 st tag per dygn, varav ca 16 st ar godstag.

Med ledning av 6versiktlig geologisk karta fran SGU, bedéms banomradet vara grundlagt pa
postglacial sand och berg.

Bild 1. Vy Over sparomradet, riktning vaster Bild 2. Vy 6ver sparomradet, riktning dster

Under matperioden 2024-12-02 — 2024-12-09 har tagen passerat med normal hastighet enligt
information fran trafikledningscentralen.

KRITERIER

Komfortstorning

| Trafikverkets riktlinje avseende buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, TDOK
2014:1021, redovisas riktvardet for "godtagbar miljo” 0,4 mm/s vagd RMS i bostadshus maxi-
malt fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Dock far komfortnivan aldrig 6verstiga 0,7 mm/s vagd
RMS. Redovisade nivaer géller vid nybyggnation av bostéder intill jarnvag och statliga vagar.

Bedomningsgrunden for denna studie ar att inga vibrationer ska overstiga 0,4 mm/s vdagd RMS.
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I handledningen till Trafikverkets riktlinje framgar att riktvarden for vibrationer i bostader i forsta
hand syftar till att skydda mot somnstorningar. Vid rimlighetsavvagningar bor dock dven risk for
storningar fran vibrationer dagtid beaktas.

6.2 Byggnadsskador

7.1

Nagra kriterier avseende tillatna vibrationsnivaer fran vag- och tagtrafik gallande byggnads-ska-
dor finns i dagslaget inte. Inom ramen for ett standardiseringsarbete avseende ett framtida till-
lagg avseende trafikvibrationer till Svensk Standard SS 02 52 11 - "Riktvarden och matmeto-der
for vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning, schaktning och packning” har redovi-
sats ett delmaterial avseende internationella kriterier och standarder. | materialet ater-finns en
tysk standard DIN 4150 Teil 3, som redovisar att skador fran trafikvibrationer under-stigande
vibrationsnivan 5 mm/s med frekvenser <10 Hz ar undantag.

VIBRATIONSMATNING

Vibrationsmatning utfordes under perioden 2024-12-02 — 2024-12-09.

For méatning av komfortstérning monterades en vibrationsméatare med treriktningsgivare i mark.
Valet av méatplats anpassades efter radande markforhallanden i kombination med redovisad
placering av planerad byggbyggelse. For placering av matpunkt se bilaga 1 samt bild pa monte-
ring i bild 3 och 4.

For att registrera hogsta mojliga antalet vibrationsvarden fran forbipasserande tdg monterades
en "triggivare” ndarmare jarnvagen. Vid trigg i denna givare startas dven matning inom trerikt-
ningsgivare.

Bild 3. Matpunkt 1, fore jordtackning Bild 4. Triggivare, fore jordtackning

Matsystemet har programmerats att méata och registrera inkommande vibrationsforlopp 6ver
0,2 mm/s. Mattiden for den I6pande matningen valdes till 35 sek/ tagpassage med en pre-trigg
pa 5%.

Anvand matutrustning

Registrering av vibrationsdata har utforts med ett helautomatiskt system FRED 06. Instrumen-
tet registrerar och berdknar ppv. Som matgivare har anvants geofoner typ SM 6, signalanpas-
sade till 1-1000 Hz.

Systemet uppfyller kraven enligt Svensk Standard SS 460 48 61. For kalibreringsprotokoll, se bi-
laga 3.
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8.

9.1

9.2

9.3

9.4

MATRESULTAT

Under matperioden, 7 dygn, har ca 530 tag passerat utredningsomradet.

| nedanstaende tabell 1 redovisas Oversiktligt maxniva fran utford vibrationsmatning i mark.
Tabell 1. Sammanstallning av maxvarden inom utredningsfastigheten.

Avstand

Mat- Antal Virmlandsbanan Max svangningshas- Frekvens Max komfort
punkt  maétdygn (meter) tighet Peak (mm/s) (Hz) (mm/s vagd RMS)
1 7 75 <0,2 - x

*Anm. Eftersom inga méatvarden =0,2 mm/s inom triggivaren har registrerats har heller inga
komfortvarden registrerats.

Matdata redovisas i sin helhet i vibrationsprotokoll, se bilaga 4.

BEDOMNINGAR

Paforda vibrationer

Inga vibrationer fran tagtrafik over triggnivan 0,2 mm/s pa grundldggningsniva har registrerats
under matperioden.

Da inga registreringar uppmétts pa grundlaggningsniva erhalls heller inga komfortvarden inom
vaningsplan 2.

Vibrationsprotokoll redovisas i bilaga 4.

Tagtrafik under méatperioden

Under matperioden har, enligt uppgift fran trafikledningscentralen inga stérningar pa bandelen
forekommit, vilket legitimerar utférda matningar.

Tyngsta tadg under matperioden passerade Karlstad driftplats 2024-12-07 ca kl. 14:15. Taget
vagde 2213 ton.

Resonanseffekter

Under forutsattning att byggnaderna uppférs i 1 vaningsplan bedéms inga resonanseffekter
uppkomma.

Framtida sparutbyggnad och trafikokning pa Varmlandsbanan

| Trafikverkets riktlinje avseende buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, TDOK
2014_1021, redovisas riktvardet for "godtagbar miljo” 0,4 mm/s vagd RMS i bostadshus maxi-
malt 5 ganger per trafikdrsmedelnatt. Bedémningsgrunden for denna studie ar att inga boende i
omradet ska behdva utséttas for vibrationer 6ver 0,4 mm/s vdagd RMS, varfor ingen hansyn av
eventuell 6kad trafikméngd &r erforderlig.

Enligt de uppgifter som kunnat fas fram inom ramen for detta finns ingen hastighetsékning pla-
nerad langs aktuell stracka inom overskadlig tid varfor ingen hansyn har tagits till ett sddant
scenario.
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9.5 Framtida vibrationsnivaer i fardiga byggnader

Sammantaget ger ovanstaende, punkt 9.1-9.4, att komfortnivan i fardig byggnad inom fastighet
Karlstad Busterud 1:28 bedéms klart understiga 0,4 mm/s vdagd RMS.

10. SLUTSATS

Vid byggnation enligt punkt 4 kravs ur vibrationshinseende ingen extra atgard i mark eller f6-
reskrivande om konstruktionsmaterial for att innehalla komfortkriteriet 0,4 mm/s vdgd RMS
med avseende pa tagtrafik pa Varmlandsbanan.

Med uppmatta markvibrationer upp till <0,2 mm/s foreligger ingen risk for byggnadsskador till
foljd av tagtrafik pa Varmlandsbanan.
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OVERSIKTSKARTA
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SGU JORDARTSKARTA

Utdrag ur SGU Jordartskarta se figur 1.

N

Figur 1. SGU Jordartskarta

Teckenforklaring till figur 1

N

H Postglacial sand

Postglacial Silt
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SGU JORDDJUPSKARTA

Utdrag ur SGU Jorddjupskarta se figur 2.

Figur 2. SGU Jorddjupskarta

Teckenforklaring till figur 2

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
13m
35m
S-10m
10-20m
M z030m
Bzosom
B >s0m

Ingen data
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KALIBRERINGSPROTOKOLL
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MATPUNKT 1, KARLSTAD BUSTERUD 1:28

Projekt: Utredning avseende vibrationspaverkan fran tagtrafik pa Varmlandsbanan
infor planerad bostadsbyggnation inom fastighet Busterud 1:28, Karlstads
kommun

Uppdragsgivare: Hans Gustafsson

Matperiod: 2024-12-02 - 2024-12-09

Instrument: Fred 06 nr 6284

Givare: Met 243 & Met 3266

Matning utford av: Erik Gustavsson

Matplats givare 1: Grundlaggningsniva/ vertikalt

Matplats givare 2: Mark/ horisontellt, tvdrs spar

Matplats givare 3: Mark / horisontellt, Iangs spar

Matplats givare 4: Mark / vertikalt

Komfortmatning Komfortmatning

Bild 1. Matpunkt 1, fore jordtackning Bild 2. Matplats komfort, givare 2-4
Triggniva givare 1: 0,2 mm/s

Triggniva givare 2-4: Samtrigg med givare 1

Mattid: 35s

Pretrigg: 5%

Samplingshastighet: 3000 samplingar/s

Frekvensomfang: 1-80 Hz

Insamlade matdata: 36

Matdata i tabell 3: 8 (Ej tagrelaterad matdata bortredigerad)

Ovrigt: Inga matdata fran tagtrafik 6ver triggniva 0,2 mm/s har registrerats
Utrustning: Matutrustningen uppfyller krav som stalls i Svensk Standard SS 460 48 61

Méatdata analyserad av:  Erik Gustavsson

Granskad av: P-0 Bjelkstrom
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Sammanstallning

Tabell 1: Natthandelser (kl. 22-06) 6ver 0,4 respektive 0,7 mm/s vagd RMS under métperioden, per dygn.

Datum Antal registreringar over Antal registreringar dver
0,4 mm/s vagd RMS 0,7 mm/s vagd RMS
2024-12-02 — 2024-12-03 0 0
2024-12-03 — 2024-12-04 0 0
2024-12-04 — 2024-12-05 0 0
2024-12-05 — 2024-12-06 0 0
2024-12-06 — 2024-12-07 0 0
2024-12-07 - 2024-12-08 0 0
2024-12-08 - 2024-12-09 0 0

Tabell 2: Totalt antal Gverskridande natthéndelser (kl. 22-06) under métperioden.

Antal métdvan Antal registreringar over Antal registreringar over
yo 0,4 mm/s vagd RMS 0,7 mm/s vagd RMS
7 0 0

Tyngsta tag under métperioden passerade Karlstad station 2024-12-07 ca kl. 14:15. Taget méatte 513
meter och vagde 2213 ton. Inget mé&tvarde Gver triggniva 0,2 mm/s har registrerats fér denna
passage.

Matdata

Tabell 3: Registrerad matdata. Ej tagrelaterad méatdata bortredigerad.

Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Tagforing Tagtyp Anm.
(mm/s) (H2) (mm/s vagd Langd/Vikt
RMS) (m)/(v)

1 2024-12-02 08:12:07 0,8 255 - - Test start
2 2024-12-02 08:12:07 0,8 7 0,27 " " "

3 2024-12-02 08:12:07 0,8 3 0,26

4 2024-12-02 08:12:07 1,1 10 0,37

1 2024-12-09 08:15:59 0,5 300 - - Test avslut
2 2024-10-22 05:15:59 0,5 6 0,17 " " "

3 2024-10-22 05:15:59 0,7 12 0,18

4 2024-10-22 05:15:59 0,7 10 0,24

GT= Godstag, RST=Resandetag, TJT=Tjanstetag

Anm. Inga métdata fran tagtrafik éver triggniva 0,2 mm/s har registrerats
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