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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

Structor Miljé Ost AB har fatt i uppdrag att genomfdra en kompletterande miljdteknisk
markundersdkning pa fastigheten Visterlosa 15:22 och del av fastigheten Visterlosa
15:21 1 Linkopings kommun. 2017 14t kommunen utfora en provtagning av ytlig jord pa
fastigheten Vésterlosa 15:22. I tvd av fem punkter som provtogs patrédffades metallhalter
som overskred Naturvardsverkets riktvarde for kdnslig markanvéndning, KM. For ena
punkten var det blyhalten som var nagot forhdjd och i den andra var det zinkhalten. De
patriffade fororeningarna kan ha sin forklaring 1 den deponi som tidigare har funnits pa
fastigheten. Den kompletterande undersdkningen behovs for att utreda férorenings-
situationen ytterligare och ge rekommendationer om ev. saneringsétgirder.

1.2. Omradesbeskrivning och nuvarande markanvandning

Fastigheten Visterlosa 15:22 dgs av Linkdping kommun och ligger ca 2 mil vister om
LinkGpings tétort. Omradet har tidigare anvénts for en mindre deponi som delvis dven
kan ha omfattat fastigheten Vésterlosa 15:21. Fastigheten Visterlosa 15:21 ar privatiagd
och en villa har nyligen uppforts pa fastigheten. Ytskiktet pa fastigheten Visterlosa
15:22 bestar av grus och vegetation.
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Figur 1. Det aktuella undersokningsomradets lokalisering markerad med rod cirkel (Min karta pa
www.lantmateriet.se).
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Enligt SGU:s jordartskarta (www.sgu.se) utgors marken i omradet huvudsakligen av
morén, se Figur 2.
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Figur 2. Urklipp fran SGUs jordartskarta dir det ljusbla omradet innebéir morin, gront omrade
isdlvssediment och gult omrade lera-silt. Omradet for fastigheten Visterlosa 15:22 dr markerat med rod cirkel
(sgu.se/kartvisare).

Nérmsta ytvattenrecipient ar Holjebiacken, ca 800 m sydvést om fastigheten. Enligt
SGU:s brunnsarkiv finns ett flertal energibrunnar i Visterlosa, den narmaste ligger pa
grannfastigheten norr om undersdkningsomradet. Aven ett antal brunnar for
dricksvattenuttag finns inom 1 km radie runt fastigheten (www.sgu.se).

1.3. Mal och syfte

Malet med uppdraget dr att genomfora en kompletterande undersdkning i syfte att
avgransa fororeningen i djup och sidled.

1.4. Utférda undersdkningar

Undersokningen genomfordes genom provtagning med skruvborr och utférdes under en
dag, 2021-07-01. Mitta ansvarade for skruvborrningen medan Richard Stard, Structor
Miljo Ost var ansvarig filtprovtagare. Laboratorieanalyserna utférdes av Synlab.

Skruvborrning genomfordes i 13 provpunkter; 10 punkter pa Visterlosa 15:21 och

15:22 och 3 punkter i hogen som var upplagd pa Visterlosa 15:22, se Figur 3 och bilaga
1.
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De 10 provpunkterna i marken var systematiskt fordelade 6ver omradet som &r ca 1200
m? stort. Baserat p& provpunktsplaceringen, hur marken ser ut att ha anvints enligt
tidigare underlag samt fastighetsindelningen delades undersokningsomradet in 1 4
egenskapsomriden, 21SMO01-21SM04. Flest provpunkter, Sst, var placerade i 21SM02
dé det var i detta omrdde som det beddmdes vara mest sannolikt att féroreningar
forekommer. I 21SMO1 och 21SMO03 var 2 provpunkter/omrade placerade medan en
provpunkt var placerad 1 21SMO04. De 3 provpunkterna i hogen med massor var jimnt
fordelade Gver ytan.

olika firger. Hogen som provtogs dr markerad med rodskrafferat omride och bli provpunkter.

Provtagningen av marken utférdes minst ner till en niva pa ca 0,5 m under naturlig mark
i samtliga delomrédena utom 21SMO02 dér skruvborrningen minst gjordes ner till 1 mu
my (meter under markytan). Prov togs ut for varje halvmeter..

For samtliga provpunkter skickades 1 prov/punkt, totalt 10 prov, for analys med
avseende pa metaller och alifater, aromater, BTEX och PAH. Utéver detta slogs delprov
fran niva 0,5-1,0 m u my inom delomrade 21SMO2 samman till ett samlingsprov som
skickades for analys med avseende pd PFAS.
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Prover fran hogen togs ut som prov per meter, totalt 6 prover. 4 analyserades med
avseende pa metaller och 2 med avseende pa alifater, aromater, BTEX och PAH.

XRF-mitning utférdes pa samtliga prover ytligare dn 1,5 m u my och anvindes for att
vilja vilka prover som ska skickas pa analys.

Arbetena utfordes enligt SGF Rapport 2:2013 Félthandbok for undersékningar av
fororenade omrdden. Vid filtundersdkningen dokumenterades jordartsforhdllanden samt
syn- och luktintryck i faltprotokoll samt med foto vid ett urval av punkter. Proven
forvarades svalt och morkt i ldmpliga kérl innan de levererades till laboratorium for
analys. For faltprotokoll for jord och grundvatten se bilaga 2.

Undersokta provtagningspunkter méttes in med koordinater i koordinatsystemet
SWEREF 99 1500, hojdsystem RH 2000. Samtliga provpunkter kommer att métas in
med GNSS utrustning (RTK-GPS).

2. JAMFORVARDEN

Uppmitta halter i jord jamfors mot Naturvardsverkets generella riktviarden for kénslig
markanviandning (KM) (Naturvardsverket, 2009), vilket ar anpassat for den planerade
markanvéndningen (bostad). Halterna jamfors ocksa med, MRR, Naturvardsverkets
haltniva f6r mindre 4n ringa risk, dvs dd massor kan dteranvdndas utan anmélan
(Naturvardsverket, 2010).

3. RESULTAT

3.1. Faltobservationer

Skruvborrningen genomfordes ner till 1 m y my 1 21SMO01 och 21SM04. 1 21SMO02 och
21SMO03 genomfordes undersokningen ner till som mest 2 m u my. I delomrdde SM02
patraffades berg i tvd av punkterna pa nivén 1,3 respektive 1,4 m u my.

I hogen med massor utfordes skruvborrningen ned till som mest 2,3 m u my (m under
markytan).

Det ytliga jordskiktet, 0-0,5 m u my, i undersékningsomradet bestod av fyllning
underlagrad av naturlig mark bestdende av lera med varierande inslag av silt och sand. I
punkt 21SMO03:01 forekom fyllning ner till 1,5 m u my. Fyllningen var sandig och
mullig med stéllvis férekomst av betong och tegel.
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Massorna i upplaget bestod av fyllning blandat med lera, grus och sand 1 olika
omfattning. I punkt 21SMH]1 néddes naturlig mark pé nivan 1,8 m u my. Proverna fran
massorna i1 upplaget hade en lukt av godsel och hade inslag av betong och tegel pa vissa
stallen.

3.2. Analysresultat av jord

Provtagningen visade pé lga halter av fororeningar i jord. Samtliga halter 1&g under
Naturvardsverkets generella riktvéirde for kinslig markanvindning, KM och for alla
amnen utom bly lag halterna dven under haltgréinsen for mindre dn ringa risk, MRR. For
bly lag halterna i nivd med eller strax under haltgrdnsen for mindre &n ringa risk, MRR.

Analysresultatet avseende metaller for delomradena och upplaget visas 1 Tabell 1
respektive Tabell 2.

Avseende halterna av organiska d&mnena lag majoriteten av halterna under
rapporteringsgréins varfor resultatet for dessa endast redovisas i
resultatsammanstéllningen 1 bilaga 3. 1 resultatsammanstédllningen redovisas dven
jamforelserna med haltgriansen for mindre @n ringa risk, MRR. Analysprotokoll
aterfinns 1 bilaga 4.

Tabell 1. Analysresultat av jordprovtagningen avseende metaller for delomriadena. Enhet mg/kg TS.
SP=Samlingsprov. Halter under rapporteringsgriins ir skrivna i gra text.

Delomrade | Delomrade 21SM02 . Delomrade  Delomrade
21SMO1 21SMO3 i 21SMo4

Prov @ 21SM 21SM 21SM 21SM 21SM 21SM 21SM 21SM 21SM 21SM 21SM NV Rapport

01:1 01:2 02:1 02:2 02:3 02:4 02:5 02SP 03:1 03:2 04:1 5976
Djup 005 005 005 005 005 005 005 0510 005 005 005 KM MKM
As 5,1 6,9 3,1 3,6 3,3 3,8 4,3 - 6 4 3,9 10 25
Ba 87 100 94 110 130 86 100 - 7 110 98 200 300
Pb 20 21 23 18 18 23 20 - 23 22 25 50 400
Cd 0,26 0,29 0,34 0,32 0,54 0,32 0,29 - 0,23 0,34 0,37 0,8 12
Co 7,2 12 5,6 6,9 8,8 5,9 7,2 - 6,1 7,4 57 15 35
Cu 17 15 18 16 14 16 16 - 20 17 18 80 200
Cr 19 20 13 16 15 14 17 - 15 16 14 80 150
Ni 13 14 9,3 11 11 10 13 - 14 13 9,5 40 120
\" 29 38 21 27 26 24 28 - 24 27 22 100 200
Zn 67 75 100 89 91 84 85 - 55 83 100 250 500
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Tabell 2. Analysresultat av jordprovtagningen avseende metaller. Enhet mg/kg TS. Halter under
rapporteringsgrins ir skrivna i gra text.

Upplag

Prov . 21SMH 1 21SMH 1 21SMH 2 21SMH 2 21SMH 3 21SMH 3 NV Rapport 5976
Djup 0-1 1-2 0-1 1-2 0-1 1-2,3 KM MKM
As 51 53 4,7 51 10 25
Ba 94 93 97 110 200 300
Pb 21 22 19 20 50 400
Cd 0,28 0,25 0,23 0,8 12
Co 8,1 7,7 8 9 15 35
Cu 17 18 16 18 80 200
Cr 17 21 20 22 80 150
Ni 13 15 14 16 40 120
Vv 28 31 29 35 100 200
Zn 68 68 67 72 250 500

4. SAMMANFATTANDE BEDOMNING

En kompletterande miljoteknisk markundersdkning har genomforts pa fastigheten
Visterlosa 15:22 och del av fastigheten Visterlosa 15:21. 10 provpunkter fordelades
jamnt over omradet och ytterligare 3 punkter provtogs i en hog med massor som fanns
pa fastigheten Visterlosa 15:22. Undersokningen genomfordes med
skruvborrprovtagning och visade pa laga halter av fororeningar, bade i mark och upplag.
Inga fororeningar patraffades 1 halter dver Naturvéardsverkets generella riktvarde for
kinslig markanvindning, KM, och i ménga fall 1ag de analyserade halterna under
rapporteringsgrinsen. Det finns alltsa inget som tyder pd att marken skulle vara
fororenad till f61jd av det tidigare massupplaget som funnits dér. Eftersom bly forekom 1
halter 6ver Naturvardsverkets haltgrans for mindre &n ringa risk, MRR, behover
eventuella dverskottsmassor levereras som KM-massor (massor med halter under
riktvirdet for KM) till godkénd mottagare.

Den tidigare provtagningen av den ytliga jorden (6versta decimetern) inom ett mindre
delomrade pa fastigheten Visterlosa 15:22 visade pd enstaka halt av zink och bly 6ver
Naturvardsverkets generella riktvirde for KM. Réiknat for hela delomréadet ligger
medelhalterna av zink och bly i den ytliga jorden pé 155 mg/kg TS respektive 34 mg/kg
TS och understiger dirmed Naturvardsverkets generella riktvédrde for kénslig
markanvéndning, KM. Nagot saneringsbehov bedoms darfor inte foreligga avseende
den ytliga jorden inom delomradet. Aven for de ytliga massorna giller att dessa ska
levereras som KM-massor till godkédnd mottagare (massor med halter under riktvirdet
for KM) om dessa ska tas bort fran fastigheten.
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