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1 Objekt

P4 uppdrag av Kristoffer Ohman, Vestkust Entreprenad AB har GEO-gruppen AB utfort en

geoteknisk utredning for det rubricerade projektet.

Resultaten av filt- och laboratorieundersokningarna redovisas i en separat handling:

e GEO-gruppen AB, 2020-04-07, ’Go6teborgs Stad, Tolered 92:14, Nybyggnad,
Flerfamiljshus, Geoteknisk utredning, Markteknisk undersdkningsrapport (MUR)”,

Arendenr. 20-040

2 Tillhorande handlingar
BILAGOR

Bilaga 1 Skjuvhéllfasthet

3 Planerad anliggning

Ett nytt flerfamiljshus med métten ca 10x10 meter planeras inom aktuell fastighet. Byggnaden
kommer att uppforas i tva plan 6ver mark samt med ett kéllarplan. Fardig golvhojd for
entréplan ar satt till ca + 18,9. Schakt ner till ca + 15,5 meter bedoms krédvas for uppforandet
av killaren. Sydvést om byggnaden ska marknivan hdjas med ca 0,5 meter. Byggnadens lige i

plan redovisas pa ritning G101 i tillhérande MUR.
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4 Befintliga forhallanden

Inom den aktuella fastighten hade markarbeten paboérjats vid undersokningstillfallet. Buskar
och trdd hade avverkats och det oversta ytlagret hade till viss del schaktats bort. Befintliga
VA-ledningar hade delvis grivts fram, se bild 2. Marken sluttar frdn nordost ner mot
Bjorlandavégen i sydvést. Nivaskillnaden mellan utférda sonderingspunkter i anslutning till
planerat grundldggningsomrade ar ca 0,9 meter och varierar mellan nivderna +17,2 meter och
+18,1 meter. Ett befintligt hus som ska rivas grénsar till grundliggningsomradet i nordost.

iy

-

Bild 2. Pdborjade markarbe

ten ddr beﬁntlig VA—leningar delvis grivts am.
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5 Markforhallanden

I utférda provtagningspunkter utgérs den naturliga lagerféljden i huvudsak av ett ytlager som
underlagras av lera. Leran vilar pa friktionsjord ovan berggrunden.

Ytlagret bestar i1 utforda provtagningspunkter av mulljord eller mullhaltig lera. Lagrets
tjocklek i utférda sonderingar varierar mellan ca 0,1 och 0,3 meter. Materialet dr mycket
sattningskéansligt.

Lerans méaktighet varierar mellan ca 3,5 till 5,7 meter i utférda sonderingar i anslutning till
grundlaggningsomradet. Leran har provtagits ner till 5 meter och &r siltig 1 6vergangen till
underlagrande friktionsjord. Siltinnehallet kan gora leran erosionskénslig och flytbenégen i
vattenmattat tillstdnd. En torrskorpa ar utbildad ner till mellan ca 1,5 till 2 meters djup. En
sammanstéllning av skjuvhillfastheten och vérderat medelvérde redovisas i bilaga I.
Virderat medelvirde redovisas ocksa i tabell 4 nedan.

Rutinanalys har utforts pa ostérda prover tagna 2 till 5 meter under markytan 1 borrhal 4. Den
uppmitta (konforsok) okorrigerade skjuvhéllfastheten varierar mellan 15-22 kPa.
Konflytgrinsen varierar mellan 45-73 % och vattenkvoten mellan 59-93 %.

Skrymdensiteten varierar mellan 1,51 -1,73‘[/m3 och sensitiviteten mellan 27-45. Leran ar
mellan- till hdgsensitiv.

CRS-forsok (sdttningsanalys) har utforts pa de ostérda proverna tagna 2, 3, 4 och 5 meter
under markytan i borrhal 4. Sattningsmodulen dr uppmatt till 823 kPa (3 m djup), 432 kPa (3
m djup), 537 kPa (4m djup) och 850 kPa (5 m djup). Med en grundvattenyta beldgen 2,5
meter under markytan varierar 6verkonsolideringsgraden (OCR) mellan 1,2 och 1,6.

Friktionsjorden under leran har inte ndrmare undersokts i de sonderingspunkter som ansluter
till grundlédggningsomradet. I sonderingspunkt 5 forekommer dock ett naturligt
friktionsjordslager bestdende av grusig siltig sand. Materialet dr erosionskénsligt och
flytbendget i vattenmattat tillstind. Sonderingarna vid grundlaggningsomrédet har trdngt ner
mellan ca 0,6 till 1,0 meter i friktionsjorden till dess att de inte kunde neddrivas ytterligare
enligt normalt forfarande eller till stopp mot sten, block eller berg erholls.

Bergets niva har ej bestdmts. Sonderingarna i anslutning till grundlédggningsomréadet har
utforts till dess att de inte kunde neddrivas ytterligare enligt normalt forfarande eller till stopp
mot sten, block eller berg mellan ca 3,9 till 6,6 meter under markytan.

6 Grundvatten

Fria vattenytor registrerades i tva av provtagningshalen pé ca 1,1 respektive 2,2 meters djup
vid undersokningstillfillet. Det tredje provtagningshélet hade rasat innan métning.

En portrycksmatare installerades i leran pd 5 meters djup i1 punkt 4. Uppmadtta nivaer varierar
mellan +15,8 till +15,9 meter vilket motsvarar ca 1,4 till 1,3 meter under markytan.
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7 Sittningar

Under radande markforhéallanden och med ett hydrostatiskt grundvattentryck belédget 2,5
meter under markytan bedoms leran ndrmast under torrskorpan vara normalkonsoliderad med
en dverkonsolideringsgrad (OCR) pa ca 1,2. P4 storre djup okar konsolideringsgraden for att
vid 5 meter under markytan vara dverkonsoliderad med ca 35 kPa och en
overkonsolideringsgrad pé 1,6.

All organisk jord dr mycket sdttningskénslig. All omgravd jord ska betraktas som

sattningskanslig.

8 Grundliggning

Grundldggning av aktuell byggnad kan antingen utféras med full lastkompensation eller med
palar nedforda till berg eller fast botten.

Vid markgrundliggning rekommenderas foljande:

Grundldggning kan utforas med hel kantforstyvad bottenplatta direkt pd den ostorda naturliga
jorden under forutsittning att full lastkompensation utférs samt att den dimensioneras med
hénsyn till planerad uppfyllnad intill byggnaden. Belastningsdkningen 2,0 meter under den
befintliga markytan skall vara 0 kPa (full kompensation).

Vid dimensionering anviands Boverkets forfattningssamling, BFS2015:6 EKS10 samt
tillimpningsdokument EN 1997-1 kapitel 6 (rapport 7:2008).

Dimensionering utfors enligt Eurokod med dimensioneringssétt DA3 och i grinstillstand
STR/GEO.

Dimensionering i brottgrins utfors i dranerade och odrénerade forhallanden. Dimensionering
skall d&ven utforas 1 bruksgrins.

Dimensionering utfors i SK2, sdkerhetsklass 2 och geoteknisk kategori 2, GK2.

Tabell 1, Omrdkningsfaktorn vid markgrundldiggning, n=n; 1> 13 14 1s N N7 Ns

Jordparameter N N2 N3 N4 Ns Ne N7 Ns n
Friktionsvinkel 0,9 * 1,1 *
Effektiv kohesion 0,9 * 1,1 *
Odrinerad skjuvhallfasthet 0,95 * 1,0 *
Sattningsmodul 1,0
Tunghet 1,0

* Ar beroende av plattans utformning

Vid péalgrundliggning géller foljande

Grundldggning kan utforas med pélar nerforda till berg eller fast botten. Pélldngdsbestdmning
ar ej utford da sonderingarna utforts till dess att ytterligare neddrivning enligt normalt
forfarande ej var mgjlig eller till stopp mot sten, block eller berg. Pélarna tringer minst ner till
erhallna borrstopp.
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Vid dimensionering anviands Boverkets forfattningssamling, BFS2013:10 EKS9 samt
tillimpningsdokument EN 1997-1 kapitel 7 (rapport 8:2008, rev2).

Dimensionering av palens geotekniska barformaga kan ske enligt DA2. Pélens konstruktiva
barformaga kan dimensioneras enligt D43. Dimensionering utfors i gréanstillstdind STR/GEO

Dimensionering utfors 1 SK2, sdkerhetsklass 2 och geoteknisk kategori 2, GK2.
Foljande vdrden kan anvindas vid dimensionering:

Tabell 2, Omrikningsfaktorn vid palgrundldiggning, n=n; 12 13 N4 s N6 N7 s

Jordparameter mn 13 N4 Ns Ne nz ns |
Odréanerad * % ”
skjuvhallfasthet 092 1,0 10 10 Lo

* Ar beroende av konstruktionens utformning.

Oberoende av grundlidggningsmetod géller foljande:

All uppfyllnad/aterfyllnad och packning skall utforas enligt anvisningarna i
AnldggningsAMA. Fyllnadsmaterialet avskiljs fran underlagrande jord med hjélp av en
geotextil. All mulljord och mullhaltig jord ska schaktas bort innan grundlaggning.

Markplanering/h6jdsittning och anslutningar till byggnaden skall utforas med forutséttning
att en sittningsskillnad kan uppsta mellan pélad byggnad och omgivande belastad mark.
Sattningsskillnaden kan ocksa uppstd nar mark belastas olika vilket ska beaktas vid

exempelvis kompensationsgrundlaggning.

Kallare ska utforas med vattentit konstruktion.

Tabell 3, Partialkoefficienter, DA3, for jordparametrar (y,).

Jordparameter Beteckning Ym
Friktionsvinkel tang’ 1,3
Effektiv kohesion c' 1,3
Odrinerad skjuvhallfasthet cu 1,5
Sattningsmodul E 1,0
Tunghet Y 1,0
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Tabell 4, Sammanvdgda hdrledda virden, Virderade medelvirden

Jordmaterial Jordens tunghet  Hallfasthets- Deformations-
X egenskaper egenskaper
Packad fyllning* zlfk_zzlz lklz\ll\/ljrrlrf ¢’=33 50 Mpa
Torrskorpelera Y= 18,0 kN/rn; cu=25 kPa
<2 meters djup Y’k = 8,0 kN/m ¢’=0,1xcu kPa 10 Mpa
¢’=30
v =15,4 KN/m’ cu=11 kPa
Lera, 2-3 meters djup Y’k = 5,4 kKN/m’ ¢’=0,1xcu kPa 1,6 Mpa**
¢’=30
Y=16,5kN/m’  cu=11+zx6 kPa
Lera, 3-6 meters djup Y’ = 6,5 kKN/m’ ¢’=0,1xcu kPa 5 Mpa**
. ¢’=30
Friktionsjord zlfk_zzlo 2klg\/lj?n3 0= 40 15 Mpa

z = djupet frdan 3 meter under markyta

* Fyllning for byggnad/forstirkningslagermaterial packad enligt anvisningarna i AMA
anldggning

** Gdller endast vid belastningar som ej overstiger forkonsolideringstrycket.

9 Dréanering

Driénering utfores enligt anvisningarna i AMA Anlidggning. Det dranerande lagret avskiljes
ifran underlagrande jord med hjilp av en geotextil.

10 Schaktning

Forekommande jordar &r stéllvis erosionskinsliga och flytbendgna i vattenmattat tillstind. Det
innebdr att det vid schaktning eller andra markarbeten finns risk for ytuppmjukning och
utflytning. Beroende pa grundvattenytans lage kan en avsdnkning krdvas innan markarbeten
paborjas. Vid flytjordstendenser skall markarbeten avbrytas till dess att grundvattnet ar
avsdnkt. Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig lanshallning av schakten finns
risk for sidoerosion och bottenuppluckring. Entreprendren ansvarar helt for temporéra
schakter och eventuella stodkonstruktioner.

11 Stabilitet

Totalstabiliteten bedoms som tillfredsstdllande under radande férhallanden och vid fardig
byggnation, se kap Planerad anldggning och kap 7 Grundldggning.

@-37 GEO-gruppen AB

Mattias Magnusson David Scherman

P:\2020\20001-20050\20040\PM-20040.docx



@ GEO-gruppen AB

Skjuvhallfasthet, korrigerad for konflytgransen

Uppdrag: Goteborgs Stad, Tolered 92:14
Arende nr: 20-040
utford av: David Scherman
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