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1 Inledning

Pa uppdrag av Arvika kommun har Olida Miljékonsulter AB upprattat foreliggande orienterade studie
med forslag till handlingsplan inom del av fastigheten Krukan 4 i Arvika kommun. Detta da det finns en
konstaterad fororening i mark inom fastigheten.

En miljoteknisk markundersokning utférdes av WSP under 2017 inom aktuell fastighet, rapporten kan
ldsas i sin helhet i ”Rapport Oversiktlig Markundersékning vid Kvarteret Krukan, uppréttad av WSP”
daterat 2017-11-09”. Férorening av metaller , PAH och aromater pavisades i fyllnadsmassorna. Den
porluftsmatning som gjordes i samband med markundersdkningen visar enligt WSP pa att en tidigare
kemtvatt inom Krukan 4 orsakat en vertikal fororeningsspridning av klorerade alifater. Da en spridning
av klorerade alifater till grundvatten och ytvatten inte kunde uteslutas rekommenderar WSP i ovan
namnd rapport att en kompletterande provtagning av klorerade alifater genomfors.

1.1 Syfte

Syftet med foreliggande orienterande studie med forslag pa vidare atgarder &r att identifiera
eventuella kunskapsluckor, uppgifter om den verksamhet som bedrivits och vilka dmnen som
hanterats inom Krukan 4. Resultaten ska ligga till grund for férslag pa en vidare handlingsplan och en

beddmning av om det finns ett behov av kompletterande utredningar.

1.2 Administrativa uppgifter

Bestdllare Arvika kommun (212000-1892)

Fastighetsbeteckning Arvika Krukan 4

Fastighetsagare Arvika kommun (212000-1892)

Tillsynsmyndighet Bygglovavdelningen och Miljéstaben i Arvika kommun
Miljokonsult Olida Miljokonsulter AB (559154—1635)

2 Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet ar beldget centralt i Arvika tatort. Omradet avgransas av Kyrkogatan i vast och
av Borggatan i Ost. Figur 1 pa foljande sida visar det aktuella omradets lokalisering. Inom fastigheten
finns ett hus i sddra delen av fastigheten, huset star tomt.

Inom vastra delarna av fastigheten aterfinns en tegelbyggnad som anvands som verksamhetslokal och
i Ostra delen en grusad parkeringsyta. | norra delen av fastigheten ligger ett garage och ett forrad. |
ovrigt ar marken inom fastigheten bevuxen av gras, trad och buskar.

Naromradet kring fastigheten Krukan 4 bestar av en parkeringsplats i soder och gatumark i vaster
(Kyrkogatan). Norr och 6ster om Krukan 4 aterfinns bostadshus. Enligt Naturvardsverkets digitala
karttjanst ”"Skyddad natur” ligger undersékningsomradet inte inom nagot sarskilt skyddsvart omrade.
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Figur 1. Undersékningsomradet ungeférliga utbredning visas inom réd markering. © Lantmateriet 2023

Enligt EBH-kartan (Se figur 2) har ett potentiellt férorenade omradet (kemtvatt) identifierats inom
fastigheten Krukan 4 och i norr en grafisk industri. Ost om aktuell fastighet anges tillverkning av
tegel/keramik som primar bransch. | sdder har en kemtvatt samt en plantskola identifierats, och i
vaster, bilvardsanlaggning, bilverkstad akerier och gummiproduktion (drivmedelshantering).
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Figur 2. Aktuellt fastighets ungeférliga utbredning visas inom réd markering.
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2.1 Geologi / Hydrogeologi

Enligt SGU:s jorddjupskarta ar jordtacket tunt inom fastigheten Krukan 4, berggrunden ligger synlig
inom delar av fastigheten. Den naturliga jordarten i omradet bestar av tunt morantéacke ovan berg
enligt SGU:s jordartskarta, i de mer laglanta delarna av naromradet forekommer dven lera och silt ovan
moranen. Figur 3 visar ett utdrag ur SGU:s jordartskarta med utbredningen av de naturliga jordarterna
inom undersokningsomradet med omnejd.

Vid en geoteknisk utredning som utférdes av Sweco 2015 inom fastigheten Krukan 4 patraffades
fylinadsmassor fran markytan och ned till varierande djup, som mest ner till 2,3 meter under markytan.
Under fylinadsmassorna patraffades naturligt avsatta jordarter av siltig sand eller siltig (sandig) moran.
Stallvis ligger fyllnadsmassor ocksa direkt i anslutning till berggrunden utan att det férekommer nagot
mellanliggande skikt med naturliga jordarter. Fylinadsmassorna bestar av blandade jordmassor,
virkesrester, tegel, krossad betong, sot, slagg m.m.

Vid en markundersdkning med provgropsgravning utford pa delar av fastigheten av WSP under ar 2017
patraffades huvudsakligen matjord fran markytan och ner till som mest 0,2 m under befintlig markyta.
Under det vytliga matjordsskiktet forekommer antingen naturlig silt/lera/siltig moran eller
fyllnadsmassor. Gravning i provgroparna gjordes som djupast ner till 1 meter under markytan.

Lera-silt

Figur 3. De naturliga jordarternas utbredning enligt SGU:s jordartskarta. Det aktuella omradets ungefarliga utbredning ar
markerat med en svart © SGU 2023

Enligt SGU:s brunnregister finns inga registrerade brunnar inom fastigheten Krukan 4. Det kan dock

forekomma aldre brunnar inom omradet som inte ar registrerade i brunnsarkivet. Narmsta ytvatten ar
Kyrkviken som ligger omkring 480 meter syd/sydvast om fastigheten Krukan 4.

3 Historik

En kulturmiljéutredning gjordes av Varmlands museum 2018. Enligt rapporten “Kulturmiljéutredning
for kvarteren Krukan och Kéllaren i Arvika, februari 2018” ar den vita travillan inom fastigheten Krukan
4 den enda bebyggelsen som finns kvar sedan omradet for forsta gangen planlades ar 1898, se figur 4.
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Den vita travillan ligger langst Kyrkovagen och ar den dldsta byggnaden inom kvarteret Krukan (Se figur
5).
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Figur 4. Flygfoto 6ver fastigheten Krukan 4 (orange markering) samt omgivande fastigheter. Inom bla markering visas de
byggnader som finns inom aktuellt omrade 2023.

Figur 5. Den vita villan inom fastigheten Krukan 4 i Arvika @ Google maps 2023

Olida Miljokonsulter AB (Org. nr. 559154-1635), Rimfrostgatan 4, 212 23 Malmo, www.olida.se



' " 2 oy
- f

oLDA

MILJIOKONSULTER

Ar 1887 startade en tradgardsmastare som dgde den vita villan en handelstridgard pa fastigheten
soder om Krukan 4 som idag benamns Bocken 12. Utdver att villan har anvants som bostad lange har
medborgarskolan nyttjat bygganden som lokal. Byggnaden har statt tom sedan dess.

Inom fastigheten krukan 4, langst kyrkogatan ligger dven en handelsbyggnad (Se figur 6) som enligt
kulturmiljoutredningen kan ha tillkommit pa fastigheten strax efter &r 1900. Byggnaden har sedan
1914 anvénts som magasin samt laskedrycksfabrik och fran och med 1972 som affar. Det har tidigare
funnits en ovanvaning till byggnaden som brunnit ned. Enligt “"Rapport Oversiktlig Markundersokning
vid Kvarteret Krukan, upprattad av WSP” daterat 2017-11-09 ska en laskedrycksfabrik funnits pa
ovanvaningen och en kemtvatt pa bottenplan. Kemtvatten har mojligtvis bedrivits mellan aren 1942—-
1956.

Figur 6. Handelsbyggnaden langst Kyrkogatan i Arvika @ Google maps 2023

Ett platsbesok gjordes av WSP inom fastigheten krukan 4 2017, vid besdket konstaterades rester av ett
nedbrunnet hus inom fastigheten bestaende av en betongplatta, trappnedgang och ett kallarutrymme.
| kdllarutrymmet finns enligt rapporten upprattad av WSP en gammal oljepanna, eldningsoljetank,
vattenberedare, bergvairmepump och hyllor. Det nedbrunna huset Iag mellan den vita villan och
handelsbyggnaden. Utéver rester fran det nedbrunna huset aterfinns fylinadsmassor och asfaltsrester
inom denna del av fastigheten krukan 4.

4 Tidigare utforda undersékningar

e SWECO 2015: Geoteknisk utredning med 21 sonderingspunkter och installation av 3
grundvattenrér med syftet att klarldgga jordlager- och grundvattenforhallanden inom
fastigheten Krukan 4. Inom fastigheten sluttar markytan fran den norra delen till sédra delen.
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Inom den nordostra delen ligger marknivaerna pa ca+61,0 a +62,0 och i den sydvastra delen
pa ca +53,9 a +56,7. Fylinadsmassor pavisades mellan 0-2,3 meter under markytan.

Den underliggande naturliga jordarten bestdende av sandig silt eller torrskorpelera
patréffades mellan 0-1,9 meter under markytan. Undersokning visade &aven att det
forekommer moran som ligger i kontakt med berget inom fastigheten.

| fyllnadsmassorna har rester av tegel, betong, virke, sot och slagg noterats pa sina stallen. |
ovrigt utgors fyllnadsmassorna av grus, sand, silt och block. Berg férmodas forekomma mellan
ca 0,5 och 3,5 meter under markytan. Grundvattenytan har patraffats mellan 1,3 och 3,1 meter
under markytan. Av tre installerade grundvattenror som installerades av Sweco 2015 kunde
en stabil grundvattenniva noteras i ett av réren, 2,8 meter under markytan (i punkt 16), de
andra tva roren var tomma pa vatten Rapporten kan lasas i sin helhet i ”"PM Geoteknik, Arvika
fastighets AB, uppdragsnummer 233. 5884, arvika, krukan 4. Nya flerbostadshus Geoteknisk
undersokning med avseende pa grundlaggning” daterad 2015-07-10.

e WSP 2017: Markprovtagning i tolv punkter dar jordprover uttogs med hjalp av gravmaskin.
Totalt skickades 9 jordprover in for analys pa laboratorium med avseende pa alifater,
aromater, BTEX, metaller och PAH. Analysresultaten visar pa fororening som Overstiger det
tillampade riktvardet for KM (kanslig markanvandning) avseende PAH i samtliga provpunkter.
Halter av aromater Over riktvardet for KM har pavisats i fyra provpunkter, bly i fem
provpunkter och zink samt koppar i en provpunkt. Provtagning har som djupast gjorts ner till
1 meter under markytan. Pa grund av héga halter PAH:er i provpunkt 10 dar aska pavisats har
en tilldggsanalys av dioxin gjorts.

Provtagning av porgas utfordes i fyra provpunkter under handelsbyggnaden, kemtvatten kan
varit beldgen i sédra delen av handelsbyggnaden. | tva av provpunkterna visar analysresultaten
pa halter under laboratoriets detektionsgrans. | de tva andra provpunkterna har halter av
trikloreten och tetrakloreten detekterats, dock understiger de uppmadtta halterna av
trikloreten och tetrakloreten med marginal de hygieniska gransvarden enligt
Arbetsmiljéverkets allmanna rad och féreskrifter om hygieniska gransvarden (AFS 2018:) som
gdller for industrilokaler. Halterna understiger daven de toxikologiska referensvarden for
inomhusluft som finns sammanstallda i Naturvardsverkets vagledning for riktvdarden for
fororenad (RfC-varden). Rapporten upprattad av WSP kan lasas i sin helhet i ”"Rapport
Oversiktlig Markundersdkning vid Kvarteret Krukan”, daterat 2017-11-09.

5 Atgirdsmal och relevanta riktvirden

Eftersom bostdder planeras att byggas inom fastigheten Krukan 4 féreslas Naturvardsverkets generella
riktvarden for kdnslig markanvandning (KM) tillampas. For jamforelse foreslas dven Naturvardsverkets
generella riktvarden fér mindre kanslig mark (MKM). Riktvdardena férklaras narmare i
Naturvardsverkets rapport 5976 (reviderade riktvarden fran juli 2016; Naturvardsverket, 2009). For att
kunna karakterisera de jordmassor som kan komma att gravas upp och forflyttas fran foreslas att
halterna dven jamférts med angivna halter for "mindre an ringa risk" (MARR) enligt Naturvardsverkets
handbok 2010:1.
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6 Relevanta miljo- och hdlsofarliga amnen

Foljande @mnen bedoms utifran tidigare verksamhetshistorik och provtagning vara relevanta for
provtagning i jord och eventuellt grundvatten samt eventuellt porluft.

e Metaller (inkluderande féljande amnen: antimon, arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt,
koppar, krom, kvicksilver, molybden, nickel, vanadin och zink)

e Petroleumkolviten (omfattar fraktionering av kolvaten enligt Naturvardsverkets rapport
5976: bensen, toluen, etylbensen, xylen, alifater >C5-C8, alifater >C8-C10, alifater >C10-C12,
alifater >C12- C16, alifater >16-C35, aromater >C8-C10, aromater >C10-C16, aromater >C16-
C35)

e PAH 16 (summerade i PAH L, PAH M och PAH H)
e Bekdmpningsmedel (klorerade pesticider)
e Klorerade alifater (tertrakloreten, trikloreten samt nedbrytningsprodukter av dessa)

e PCB (summerade som PCB 7)

7 Sammanfattning och forslag pa vidare handlingsplan

Fororening i halter som 6verstiger Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning
(KM) forekommer i fyllnadsmassor inom fastigheten Krukan 7. Laga halter klorerade alifater har
uppmatts i tva provpunkter under golvet i handelsbyggnaden i porluften.

Den uppmatta halten trikloreten uppgér till 1,5 pug/m3 i provpunkt 1 och 36 ug/m? i provpunkt 2. Det
hygieniska gransvirdet (enligt AFS 2018:1) for trikloreten &r satt till 54 000 pg/m3. Avseende
tetrakloreten ar den uppmitta halten 1,6 ug/m3i provpunkt 1 samt 12 pg/m? i provpunkt 2. Det
hygieniska gransvirdet for tetrakloreten &r satt till 70 000 pug/m?3. De hygiensika gransvardena avser
arbetsplatser i industriell miljo.

Uppmatta halter av tetrekloreten underskrider dven lagriskvardena (RfC) for bostadsmiljoer. Pa grund
av spadningseffekten mellan porgas och inomhusluft ar halten i inomhusluft vasentligt lagre an i
porluft under byggnadens golv. Enligt Naturvardsverket kan en utspddningseffekt pa 1/6000 mellan
porgas och inomhusluft antas. Det bedoms darmed inte foreligga nagon risk for manniskor eller miljo
infor planerade arbeten med avseende pa de laga halter tetrakloreten och trikloreten som patraffats.

De uppmatta halterna av tetrakloreten och trikloreten bedéms inte heller utgéra nagon risk vid en

forandrad markanvandning med bostader inom omradet. Se tabell 1 pa féljande sida for uppmatta
halter trikloreten och tetrakloreten i porluft i jamférelse med tillampbara riktvarden for inomhusluft.

Olida Miljokonsulter AB (Org. nr. 559154-1635), Rimfrostgatan 4, 212 23 Malmo, www.olida.se
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Tabell 1. Uppmaétta halter av klorerade alifater 6verstigande detektionsgransen i porluft inom Krukan 4. Halterna som

redovisas i rapport 5976 anges som referenskoncentrationer i luft (RfC) och riskbaserad koncentration i luft (RISKinh).
Naturvardsverkets gransvarden avser exponering dygnet runt under ett ar. For

Provtagningsdatum 2017-08-23 2017-08-23 2017-08-23 |2017-08-23
Provmarkning 1 2 3 4
Arbetsmiljéverketshygi| Naturvardsverket generella
enska gransvarden riktvarden for fororenad
parameter (AFS 2018:1) mark (Rapport 5976) Enhet
Nivagrans-varde RISK RfC

Provtagen luftvolym liter 14,00 15,00 15,00 16,00

Klorerade alifater

Trikloreten 54 000 23 - Hg/m3 1,5 36 <0,69 <0,64

Tetrakloreten 70 000 - 200 ug/m?® 1,6 12 <0,69 <0,64

Det kan konstateras att det foreligger ett behov av avhjilpande atgarder avseende pavisad
markférorening inom fastigheten Krukan 4 da det planeras for byggnation av bostader.

Sweco har dessutom vid en tidigare utford geoteknisk utredning bedémt fyllnadsmassorna inom
fastigheten som otjanliga for grundlaggning. Samtliga fyllnadsmassor inom fastigheten kommer
darmed behova avlagsnas infor grundlaggning. Detta innebar att massorna, oavsett behov av
avhjalpandeatgarder, kommer att behdva bortforslas och darmed behover de kunna klassas utifran
fororeningssituation for en korrekt masshantering.

For att mojliggora klassning av fyllnadsmassorna inom fastigheten har Olida Miljokonsulter AB tagit
fram alternativ pa atgarder for att ta fram underlag for en sadan klassning. Tva huvudsakliga alternativ
presenteras som bada innefattar att en provtagningsplan uppréattas och att provtagning i mark utfors.

| alternativ 1 féreslas provtagning och klassning av massorna inom hela fastigheten medan i alternativ
2 foreslas att fastigheten delas upp i tva delar och att provtagning samt klassning av massor goérs inom
varje del for sig. Syftet med alternativ 2 ar att underlatta infor en eventuell avstyckning av fastigheten.
| bada alternativen antas att fastigheten infor undersékningen rensats pa sly, buskar och trad for att
underlatta infor provtagning.

Utover de tva huvudsakliga alternativen (alternativ 1 och alternativ 2) presenteras forslag pa ett
tillaggsalternativ for en mer omfattande utredning av klorerade alifater dn vad som presenteras i de
huvudsakliga alternativen.

7.1 Alternativ 1 — Klassning av jordmassor

Forslaget omfattar att en provtagningsplan upprattas och en kompletterande markprovtagning utfors
i form av provgropsgravning inom hela fastigheten Krukan 4 (ca 3 000 m?). Det féreslds att
jordprovtagningen utfors genom rutnatsprovtagning (10x10 meters rutor) och att jordprov uttas inom
rutor dar provtagning inte tidigare gjorts eller dar fullstdndiga analysresultat saknas.

Syftet med rutnatet ar att pa ett systematiskt sdtt fa en heltdckande bild av féroreningssituationen

inom fastigheten infor en klassning av massorna. Se figur 7 pa foljande sida for ett forslag pa
rutnatsindelning inom fastigheten.
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Figur 7. Ritning 6ver en tankbar uppdelning i rutnat inom fastigheten Krukan 4.

De jordprover som uttas ur respektive provgrop skickas in for analys med avseende pa metaller, PAH,
PCB, alifater, aromater och BTEX. Jordprov uttagna i anslutning till vita villan analyseras dven med
avseende pa bekdmpningsmedel.

Utover provgropsgravning gors en porluftsméatning i mark i anslutning till handelsbyggnaden. Porluften
mats i tre punkter i syfte att underséka om det skett en spridning av klorerade alifater till omgivande
mark.

7.2 Alternativ 2 - Klassning av jordmassor i tva steg

Forslaget innefattar att en provtagningsplan upprattas infor en kompletterande markprovtagning som
utfors i form av provgropsgravning inom den del av fastigheten Krukan 4 som omger vita villan (ca 600
m?). Syftet med att i ett frsta steg utreda féroreningssituation i marken i anslutning till den vita villan
ar att underlatta en uppdelning av fastigheten dar denna del avstyckas. | ett andra steg upprattas en
provtagnhingsplan fér resterande del av fastigheten (ca 2 400 m?) och en markundersoékning utférs.

Det foreslas att jordprovtagning i steg 1 och steg 2 utférs genom rutnatsprovtagning (10 x 10 meters
rutor). Jordprov uttas inom rutor dar provtagning inte tidigare gjorts eller dar fullstindiga analys-
resultat saknas. Se figur 8 pa foljande sida for ett férslag pa indelning av steg 1 och steg 2 samt rutnat
inom fastigheten. Jordprover skickas in for analys med avseende pa metaller, PAH, alifater, aromater
och BTEX. Ett antal jordprover i anslutning till vita villan analyseras dven med avseende pa
bekdampningsmedel och PCB i steg 1.
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Utover provgropsgravning gors en porluftsméatning i anslutning till handelsbyggnaden. Porluften mats
i tre punkter i syfte att underséka om det skett en spridning av klorerade alifater till omgivande mark.
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Figur 6. Ritning dver en tankbar uppdelning i rutndt inom fastigheten Krukan 4. Steg 1 inom rosa markering (sodra delen) och
steg 2 inom lila markering (norra delen).

7.3 Tillaggsalternativ

De halter av klorerade kolvdaten som uppmatts i porluft under byggnaden &r sa pass laga att de i sig
inte motiverar nagon vidare utredning. For att ytterligare sakerstélla att det inte skett nagon spridning
utanfor fastigheten kan ett forsok till provtagning i gatumarken vaster om byggnaden utféras. Vid en
sadan utredning installeras forslagsvis tva grundvattenror i syfte att utreda en eventuell spridning av
klorerade alifater grundvattnet. Forslag till placering av dessa ror ar att roren placeras i Kyrkogatan
(vaster om handelsbyggnaden).

Det finns dock risk for att det ar svart att satta grundvattenror i kyrkogatan pa grund av ledningsstrak,
samt att det dven vaster om fastigheten kan férekomma ytlig berggrund. Det férefaller dock som att
bergets yta stupar mot vaster. Darav forslaget till placering i Kyrkogatan. Syftet med detta forsok till

utredning skulle alltsa vara att undersoka eventuell paverkan utanfor fastigheten Krukan 4. Resultatet
fran undersokningen paverkar ddrmed inte heller framtida planer inom fastigheten.

8 Kostnadsuppskattning for atgardsforslag

Olida Miljokonsulter AB rekommenderar, om det ar mojligt, att byggnaderna rivs innan provtagning.
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| det fall byggnaderna inte rivs innan provtagning, sa kommer det behova tas kompletterande prover
efter rivningen vilket medfor ytterligare kostnader som inte ingar i foreliggande kostnadsuppskattning
for atgardsforslag. Se tabell 2 nedan for en kostnadsuppskattning for alternativen i kapitel 7.

Syftet med den systematiska provtagning som féreslas ar att denna ska vara tillracklig for korrekt
klassning av de jordmassor som behdver avlagsnas samt dven att utbredningen av de férorenade
massorna avgransas pa djupet, antingen ner till berggrunden eller ner till underliggande naturliga
jordmassor. Under forutsattning att den provtagning som foreslas kan utforas sa att avgransning gar
att gora ska det inte behtvas nagon ytterligare provtagning for verifiering i samband med att de
fororenade massorna avlagsnas.

Det bor dock beaktas att det efter utford systematisk provtagning stallvis kan finnas osdkerheter eller
att det i samband med schaktarbete patraffas nagot oforutsett som kan féranleda behov av ytterligare
verifierande provtagning i samband med markarbetet. Omfattningen av sadan eventuell
kompletterande provtagning bedéms vara av mindre omfattning och bor behandlas inom ramen for
den anmalan om avhjilpandeatgarder som behéver upprattas infor markarbetena.

Tabell 2. Kostnadsuppskattning for alternativen i kapitel 7.

Alternativ Kostnad (sek exklusive moms)

Alternativ 1 105 000 sek
Alternativ 2 —Steg 1 65 000 sek
Alternativ 2 — Steg 2 90 000 sek
Alternativ 2 — Steg 1+ 2 155 000 sek
Tillaggsalternativ 90 000 sek
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