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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Arvika Fastighet via SBK Varmland har WSP utfért en ver-
siktlig miljéteknisk markundersokning inom fastigheten Krukan 4 dar Arvika
Fastighet AB avser riva en del byggnader och uppféra tva hyreshus. (Under-
s6kningen ingar som en del i ett pagéende planarende.) D& ena byggnaden
har hyst en kemtvattanlaggning har tillsynsmyndigheten (fortsattningsvis be-
namnd Miljéstaben) begart att provtagning skall utféras i omradet.

En enklare arkivstudie avseende tidigare verksamheter inom objektet har ge-
nomférts inom aktuellt uppdrag. Av dokumentation fran tidigare utférda geo-
tekniska undersékningar (Sweco) kan man utlgsa att det finns fylining som
innehaller rivningsavfall och liknande inom fastigheten. En byggnad har ocksa
brunnit inom fastigheten. Enligt uppgift (Lennart Gustafsson Arvika Fastighet)
har huvuddelen av brandresterna transporterats bort frAn omradet. WSP kan
dock inte uttala sig om detta. Tidigare boende i omradet har uppgett att det
har funnits ett tegelbruk i omradet som kan férklara férekomst av aska och
tegelrester i delar av markomradet.

Aktuellt uppdrag har omfattat dversiktlig provtagning av mark riktat till omraden
utanfér byggnader aktuella for rivning samt av porgas direkt underliggande
lokal dar kemtvatt enligt uppgift var placerad.

Nu utférd provtagning visar att fyllningsjord inom nu provtagna omraden ar
paverkad av férhojda halter av metaller, PAH och stéllvis oljekolvaten. Upp-
matta halter pavisas éver bade eventuell framtida markanvéndning (motsva-
rande KM-riktvarden) och nu gallande markanvéndning (MKM-riktvérden).
PAH och bly indikeras vara styrande for fororeningssituationen, men #ven
andra &mnen/féreningar férekommer i halter 6ver KM-riktvarden. Max upp-
matta halter av bly ar s.k. farligt avfall och PAH-halter uppmats dver MKM-
riktvarden.

Av tidigare utférd geoteknisk utredning kan utlasas att fyliningsjorden inom
omrédet &r otjanlig till grundlaggning, vilket medfér att alla massor vid framtida
byggnation kommer behéva schaktas, hanteras och borttransporteras!. Upp-
matta halter indikerar aven att ytterligare schakt (utéver planerad) kommer be-
héva ske i bade plan och profil,

Nu uppmaétta halter i fyllningsjord indikerar att samtliga schaktmassor behéver
skickas till mottagningsanléggning med tillstand att mottaga férorenad jord
med halter dver KM-riktvarden, MKM-riktvarden samt Farligt avfall. Detta med-
for okade mottagningskostnader dan om massorna uppfyllt niva for MRR
(Mindre &n ringa risk), vilket inget prov av fyliningsjord indikerats gora.

Forekomst av férhsjda halter i fyliningsjorden bedéms inte utgéra nagot hinder
for &ndring av detaljplan till bostadséndamal, daremot kommer kostnader upp-
sté for exploatér och en sk §28anmalan kravs med efterféljande miljskontroller
och slutrapport till tillsynsmyndighet.

Uppmatta halter av klorerade kolvaten (CAH) i porluft i direkt underliggande
byggnadsgolv visar pa att kemtvatten orsakat vertikal féroreningsspridning av
CAH. Uppmétta halter under byggnaden bedéms idag inte utgéra en hélsorisk

! Undertecknad har inte erhallit nagra uppgifter om massunderskott vid pla-
nerad markanvéndning.



f6r manniskor som vistas/arbetar inom aktuell del av byggnaden. Tidigare eller
kontinuerlig spridning till ytvatten och grundvatten i omradet kan dock inte ute-
slutas. Vidare kan férekomst av CAH-kélla pa djupet inte uteslutas. Ler/siltlag-
ret inom aktuell del under byggnaden &r okand men den maktighet som indi-
kerats rada inom fastigheten (mellan néra 0 och ca 1,9 m) bedéms inte varit
tillrackligt for att stoppa eventuell vertikal spridning av CAH. Detta d& CAH ar
en sk DNAPL, dvs har tyngre densitet &n vatten och sjunker ned till stoppande
material. Swecos utredning visar pa torrskorpelera som pga sin sprickbildning
inte utgor en fysisk begransande barriér for CAH. Kompletterande provtagning
av CAH rekommenderas.

Oavsett om detaljplaneandring sker eller inte sa &ar schakt i férorenad jord an-
malningspliktig. Innan eventuella schaktarbeten far ske ska anmalan lamnas
in till den lokala tillsynsmyndigheten. Detta bor ske i god tid innan arbetena
énskas paborjas. Infér schakt- och markarbetena bér en handlingsplan avse-
ende kontroll samt milj6-, halso-, och sakerhetsrisker upprattas. Dessa bifogas
normalt anmalan om efterbehandlingsétgérd. | anmélan skall aven inga val av
mottagningsanlaggningar, da dessa maste ha tillstand for mottagning av féro-
renade massor.

Enligt miljsbalken 10 kap 11§ skall den som ager eller brukar en fastighet oav-
sett om omrade tidigare ansetts fororenat genast underratta tillsynsmyndig-
heten om det upptécks en férorening pé fastigheten och féroreningen kan
medféra skada eller olagenhet fér manniskors halsa eller miljon. Virekommen-
derar darfor att denna rapport med tillhérande bilagor delges den lokala till-
synsmyndigheten i Arvika.

1 INLEDNING

WSP Sverige AB har pa uppdrag av SBK Varmland genomfort miljéteknisk
provtagning inom del av fastigheten Krukan 4 i Arvika. SBK Varmland arbetar
i sin tur for Arvika Fastighet som avser att uppféra tva nya byggnader inom
fastigheten (Figur 1 och Figur 2).
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Figur 1. Fastigheten Krukan 4 i Arvika. Utdrag fran VISS.
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Figur 2. Kvarteret Krukan, nya planerade byggnader &r markerade med gul punkt,
nedbrunnet hus &r markerad med bla fyrkant och f.d. kemtvatt ar markerad med rod

fyrkant. Kartutdrag frn Tengblom Karlstad.

| berért omrade finns en nedbrunnen byggnad (Figur 2) och en f.d. kemtvatt
som har varit beldgen i nérliggande fastighet, dar det férekommit kemtvatts-
verksamhet 1942-1956. Mot bakgrund av att man troligen anvant sig av klore-
rade [6sningsmedel sdsom t.ex. perkloretylen eller trikloretylen har Miljostaben
i Arvika framfért 6nskemal om en markundersékning i omradet. Féroreningar
kan ocksé finnas kvar efter branden. Marktekniska undersckningar, som har
genomférts av Sweco (2016), har ocksé visat att fyliningar med bl.a. tegelres-
ter, slagg och aska finns i det 6vre markskiktet pé fastigheten. Saledes finns
risk for markfororeningar &ven pa tomtmarken i omradet. WSP har mot bak-
grund av ovanstéende i uppdrag av Arvika Fastighet via SBK Varmland utfért
markprovtagning och porgasmaétningar.

I slutfasen av upprattandet av aktuellt dokument erhélis information om att re-
sultaten av utférd provtagning planerade att anvandas inom ramen av ett pa-
géende planarbete. Med anledning av detta dras nagra slutsatser och rekom-
mendationer inriktat mot planarbete i slutet av dokumentet.

2  TIDIGARE UTREDNINGAR

Inga tidigare miljstekniska markundersékningar har identifierats inom aktuellt
objekt. Av en geoteknisk utredning utférd av Sweco 2015 (21 sonderingspunk-
ter, 3 rérinstallationer) kan bl.a. nedanstaende utlasas avseende jordlagerfélj-
der inom objektet.

Inom omrédet finns fylining med en maktighet mellan 0 och ca 2,3 m. Fyll-
ningen bestar av blandade jordmassor, virkesrester, tegel, krossad betong,
sot, slagg. Fyliningen bedéms av Sweco vara otjanlig till grundl&aggning. Under
fyllningen finns huvudsakligen sandig silt eller torrskorpelera med en maktig-
het mellan fran nara 0 till ca 1,9 m och darefter kommer moran ovan berg.



Med utgangspunkt frén den geotekniska utredningen har platser med byggav-
fall, slagg, skrot m.m. markerats i kartunderlag fran Sweco (Figur 3). Dessa
aterfinns i norra delen (punkt 1-3) och omrédet véster om den nedbrunna fas-
tigheten (punkt 13-17 och 20). Pa 6vriga platser bestod fylinaden huvudsakli-
gen av grus och sand med inslag av silt och block. Dessa omraden kan be-
traktas som rena. | omraden med byggavfall finns potentiella risker for att for-
oreningar kan finnas i marken. :

weseeh -
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Figur 3. Provtagningspunkter vid geoteknisk undersékning i omradet. Platser med
byggavfall och liknande &r markerade med réd ring. Bl& pil markerar plats for vatten-
forande grundvattenrér. Utdrag fran Sweco 2015 (farglagda delar har lagts in av un-
dertecknad) .

De tre grundvattenrér som installerades 2015 (varav tva var torra) kunde €j
aterfinnas | samband med platsbesok infor aktuell provtagning. Rérinstallat-
ioner eller vattenprovtagning har inte ingatt i aktuellt uppdrag.

3  PLANERING AV PROVTAGNING

3.1 TIDIGARE VERKSAMHETER

Dokumentationen om kemtvéattsverksamheten som forekommit pa fastig-
heten Krukan 4 &r knapphéandig. Uppgift i tillsynsmyndighetens diarie finns om
verksamhetsperiod (1942-56) och att kemtvatten var placerad pa nedersta va-
ningen.

Flygfoto éver fastigheten under verksamhetsperioden finns ej i Arvika kom-
muns arkiv och har ej gétt att hitta. Enligt muntliga uppgifter fran Miljéstaben
har Synsam och Personalsupport tidigare varit verksamma i samma lokal. Nar
denna rapport skrivs finns fritidsbanken i samma lokal.

10254356 « SBK Varmland Krukan |7
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Efter tips fran Miljéstaben har muntlig kontakt tagits med bl.a. Lars-Erik Sveder
som varit kund till kemtvétten. Enligt Lars-Erik var tvattmaskin placerad i bot-
tenplan. Kerstin Andersson som bodde i huset pa motsatt sida av gatan
(samma sida som Arvika Begravningsbyra) pa 1950-talet beskrev att det fanns
ett bryggeri pa andra vaningen i samma hus (6vervaning riven) och att det
fanns en trappuppgang pa baksidan av huset. Mj6lkaffar fanns i lokalen bred-
vid kemtvétten (pa norra sidan) om Synsamlokalen. Varken Lars-Erik Sveder
eller Kerstin Andersson hade nagot minne av var tvattmaskinen kunde vara
placerad. Enligt Kerstin Andersson fanns ocksa ett tegelbruk pa tomten ovan
fastigheten.

3.2 OBSERVATIONER VID PLATSBESOK

Omrédet besoktes den 12/5 och 28/6 2017. Av det nedbrunna huset (Figur 4)
aterstar en trappnedgang, betongplatta och underliggande kéllarutrymmen.
Det sédra utrymmet &r stérst. | detta finns en gammal oljepanna, vattenbere-
dare och en eldningsoljetank. | det mindre norra utrymmet finns bl.a. en berg-
varmepump och hyllor. Innan kallaren rivs ar det viktigt kontrollera oljetanken
s& att denna &r témd (WSP anmarkning).

Figur 4. Situationsplan éver kvarteret Krukan. Nedbrunnen byggnad ar markt med 1
och lokal som hyst kemtvatt &ar markt med 2. Undersokningsomrade benamnt dstra
omréadet &r markt med O och undersékningsomrade benamnt norra omradet &r markt
med N. Kartutdrag fran VISS.
Vid platsbestket noterades inga stora mangder aska eller andra férbrannings-
rester vilket bekraftar uppgifter om att huvuddelen av dessa synliga rester fran
branden var bortfraktade fran omradet. Pa kvarvarande betongplatta och om-
radet narmast husgrunden pa Gstra sidan fanns dock mindre mangder synliga
rester kvar.

Den okuldra inspektionen vid platsbesoken visar dock att asfaltsrester och
schaktmassor av okant ursprung tippats i omradet efter branden. Mindre
mangd askrester fanns kvarlamnade i trappnedgang och i kallarlokalen, vilket
indikerar att borttagning/stadning efter branden enbart var av visuell karaktar.



P& markomradet i sluttning éster om den nedbrunna byggnaden, som be-
namns ostra omradet (Figur 4), fanns tegel- och slaggrester synliga i dagen.
Dessa bedéms ej komma fran den nedbrunna fastigheten utan héarstamma
fran den fyllning som finns i omradet.

| den lokal som kemtvatten varit belagen i huserar numera fritidsbanken. Som
tidigare namnts har &ven Synsam och Personalsupport varit verksamma i lo-
kalen. Denna ar ombyggd och alla golv &r tackta med PVC-mattor (6stra de-
len) eller plattor tillverkade av textilfiber (vastra delen). Golvbrunnar/aviopp
finns dels i kékspentry i mindre utrymme till hdger om ingang samt i toa- och
duschutrymme i norddstra hornet av lokalen (Figur 5).

I .. [wo
Varmecentral
. . Dusch
Laneavdelning |
Station ;
X Station 4
Férrad
w
o,
o
3
§Z
Kontor
XStation 3
Station 2
X Kokspentry
Entréutrymme
Ingéng I

Figur 5. Schematisk av nuvarande lokal (fritidsbanken) dar kemtvétt varit belagen.
Kryss markerar provpunktsplacering.
Det gér en tjock betongvagg genom lokalen som avskiljer den &stra delen av
lokalen dér kakspentry och we/dusch &r belagen. Denna bedéms vara tillbyggd
i senare skede. Teglet i denna del &r avvikande jamfort med den vastra delen
av lokalen. Det &r ej faststéllt nér denna tillbyggnad ar genomford. Tillbyggnad
har dock skett innan Synsam och Personalsupport var verksamma i lokalen.

Det gar inte att lokalisera var tvattmaskin har varit placerad dels beroende pa
golvbekladnad och dels da befintliga platser med anslutningar av vatten och
golvbrunnar (avlopp) sésom kokspentry och we-duschutrymmen inte bedéms
vara sjalvklara placeringar for en kemtvattmaskin. Troligtvis har dessa utrym-
men byggts till i senare skede varvid eventuella aldre avloppsanslutningar ar
borttagna. Séledes &r det utgaende frén historisk inventering och genomgang
av lokalen ej majligt att faststélla placering av kemtvéattsanlaggning.

Undertecknades bedémer att en kemtvattmaskin bor ha varit placerad i nar-
heten av en golvbrunn, i vilken tvattvatten och spill bér varit ansluten till.. Even-
tuellt lackage fran golvbrunnen/ledningen till lagpunkter nara golvbrunn och
spillvattenledning kan ha férekommit varfor det inte kan uteslutas att [dsnings-
medel fororenat golvbrunnar/ledningar, eller narliggande golvareor. Vidare

10254356 « SBK Varmland Krukan |9



10| 10254356 « SBK Varmland Krukan

kan eventuella lackage och vidare spridning inom byggnadskonstruktion eller
underliggande mark inte uteslutas.

3.3 PROVTAGNINGSSTRATEGI

Baserat p& okulara indikationer, geotekniska undersdkningen och ovan
namnda beskrivningar och beddmningar beslutades, i samrad med SKB
Vérmland och Miljéstaben, féliande provtagningsstrategi i detta skede. For
mer information hanvisas till projektplan daterad 2017-06-29.

e Provtagning av CAH-halter (klorerade kolvaten férkortas CAH) i por-
luft under befintlig byggnadsgolv vid fyra punkter inom lokalen som
tidigare bedémts ha huserat en kemtvattsanlaggning (se Figur 5).
Provtagningen féregas av haltagning med anlitad haltagare.

e Provtagning av jord med gravmaskin; minst fyra punkter riktade till
ytan &ster om den nedbrunna byggnaden (&stra omréadet) och tva plat-
ser i norra delen av fastigheten (norra omradet).

4 PROVTAGNING

Markprovtagning utférdes den 11 augusti 2017 med stéd av projektplan (WSP
2017-06-29) som godkénts av Miljéstaben i Arvika. Dock grévdes fler gropar
(tolv istéllet fér sex) bl.a. beroende pé att jordtacket var tunt. Provtagning ut-
fordes med hjélp av gravmaskin fran Jarnbros Virkestransporter AB. Gravning
utférdes av nio provgropar (1-9) i 6stra omradet och tre provgropar i norra
omréadet (10-12). Jordfélider fran markprovtagningen redovisas i Tabell 1.
Provtagningsplatsernas lage framgar av Figur 6.

| 8stra omradet fanns ett matjordsskikt (7-18 cm) foljt av fylining (14-45 cm) av
varierande djup som endera overlagrade ursprunglig silt/lera eller berg. Fyll-
ningen bestod av en blandning av moran, grus, sand, sten och lera med inslag
av tegelrester, slaggrester, glas och trarester (brader). Provtagningen inrikta-
des pa fyllningen. | fyliningen togs 15-20 delprov som slogs samman till ett
samlingsprov for respektive provgrop. Inledningsvis gjordes tva blandprov av
samlingsproverna (1:1) dels fran provgrop 2 och 6 och dels fran provgrop 7
och 8. Prov togs ocksa p& brandrester i kallaren. | senare skede togs komplet-
terande analyser pa prov fran provgrop 4 och 5 (blandprov 1:1), provgrop 6, 8
och 11 (enskilda prover).

I norra omrédet gravdes tre provgropar. Platserna éverensstamde i stort sett
med de platser som Sweco hade undersékt i geoteknikutredningen (Figur 3).
Den sodra stationen (10) var tackt med en fyllning av stenkross i ytan (0-16
cm) folit av en moranfylining (16-45 cm) med inslag av tegel och trarester.
Under fyliningen fanns ett lager med aska (45-65 cm). Under askan fanns ur-
sprungligt jordlager av lera/silt. Prov togs i asklagret som bedéms vara en rest
fran tegelbranning.

Vid den nordéstra stationen (11) som ligger nara en garagebyggnad fanns ett
matjordslager (0-20 cm) féljt av en fylining (20-100 cm) av sand och grus med
inslag av tegel, kakel, glas, trarester, enstaka sot/askpartiklar och plast. Fyll-
ningen fortsatte djupare (>1 m) men p.g.a nérhet till byggnad avslutades grav-
ningen.



Tabell 1. Jordprover med marklagerfélid och tjocklek som observerades i falt vid
provtagning vid Krukan 11/8 (koordinater sweref 99 tm)

Provpunkt Marklagerfoljd Lagerfoljd, [cm]
Matjord 0-18
Station 1 Silt/lera ursprunglig 18-50
Berg 50- 6615645-364145
Matjord/lera 0-10
. Fyllning sprangsten/sand/grus - !
Station2 | tegelbitar 10-50
Berg/stenblock 50- 6615648-364142
Matjord 0-15
Station 3 Moran/silt ursprunglig 15-50
Silt/lera ursprunglig 50- 6615653-364147
Matjord 0-15
Station 4 Moran/silt/lera ursprunglig 15-70
Silt/lera ursprunglig 70- 6615653-364153
Matjord 0-15
Station 5 Moran/silt/lera ursprunglig 15-60
Silt/lera (rétter) ursprunglig 60- 6615655- 364158
Matjord 0-10
; Fylining sand/mor&n/matjord - glas, !
Station & tegelbitar 10-40
Berg 40- 6615652-364143
Matjord 0-15
; Fylining moran/sten/matjord - !
Station 7| tegelbitar 15-60
Berg 60- 6615653- 364140
Fylining sand/grus 0-5
. Asfalt 5-14
SEIe S Fylining sand/grus 14-45
Berg 45- 6615649-364136
Matjord 0-7
Station 9 Fylining sand/grus 7-21
Berg 21- 6615645-364135
Fylining stenkross 0-16
; Fylining moran — tegel, traavfall, kakel | 16-45
Station 10| £vining aska - vita inslag i askan 45-65
Silt/lera ursprunglig 65- 6615684-364166
Matjord 0-20
. Fylining sand/grus — tegel, kakel, !
Stakan 11 glas, traavfall, plast, askpartiklar 20-100
Fyllning som ovan 100- 6615695-364168
Matjord 0-10
Station 12 Fyllning sand/grus/silt 10-40
| Silt/lera ursprunglig 40- 6615698-364164

10254356 « SBK Varmland Krukan | 11
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Figur 8. Provtagningsplatser for markprovtagning vid kvarteret Krukan den 11/8 2017.
Kartutdrag fran Sweco. (Provpunktsmarkeringar &r inlagda av undertecknad.)

Vid den nordvastra stationen (12) fanns ett matjordslager (0-10 cm) foljt av en
fyllning av sand/grus/silt (10-40 cm) med inslag av tegel, betong, plast och
armeringsjérn. Detta verlagrade ursprungligt jordskikt av silt/lera.

Prover fran fyliningen i provgrop 11 och 12 blandades (1:1) och skickades in
till analys. Ett separat prov togs ocksa pa asklagret i provgrop 10.

| det &stra omradet finns ocksa andra massor av okant ursprung som lagts ut
de senaste aren, bl.a. grus- och moranmassor samt &ven asfalt.

| samband med provtagningen krossades nagra asfaltsbitar. Dessa avgav
ingen lukt som indikerar p& inslag av stenkolstjara, men férekomst av sten-
kolstjara inom omrédet kan inte uteslutas utan provtagning.

4.1.1 Analyser
Proverna analyserades med avseende pa metaller, BTEX, fraktionerade alifa-
ter och aromater samt PAH. Utg&ende fran bade faltbesok och provgropsgrav-
ning i 6stra omradet verkade féroreningsnivan heterogen inom det omradet.
Detta baserades pa att inga synliga fororeningar i form av oxider, missfarg-
ningar, olja eller liknande patraffades. Endast tegelrester, glas och enstaka
slaggstenar patraffades i detta omrade. Baserat pa detta utférdes blandpro-
ver inledningsvis istéllet fér enskilda analyser. | brandrester vid kallaren och i
asklagret vid station 10 misstanktes avvikande halter varfér enskilda analyser
utférdes pa dessa prover. D& halterna i blandproverna éverskred riktvarden



mm kompletterades dessa i en senare analysomgang (nedan kallad omgang
2) med analyser pé enskilda prover. Tillagg gjordes &ven pa dioxin pa askan i
provgrop 10. Detta p.g.a. mycket héga PAH-halter.

42 PORGASPROVTAGNING

Porgasprovtagning utfordes den 23 augusti 2017. Dagen fore provtagningen
borrades hal genom betonggolvet pa fyra platser (Figur 5). Betonggolven hade
en tjocklek pa ca 15 cm. Halen férseglades med tét lera direkt efter borrningen.
Vid provtagningen togs férseglingen bort. Denna utfdrdes enligt anvisningar
fran Eurofins Pegasus. Tva kalibrerade pumpar anvandes parallellt vid
provtagning (tva omgangar med pumpning pa tva platser samtidigt). Pumpen
kopplades samman med slangar och ett absorberande kolfilter i en glasampull.
Vid provtagningen fordes provtagningsslang ner genom betonggolvet sa att
denna kom nagon centimeter ovan den fyllning som fanns under betongen.
Darefter tatades kvarvarande glipor mellan slang och betong med lera s& att
det blev tatt i genomféringen (Figur 7). Darefter startades pumpar varvid luft
fran utrymmet under betonggolvet pumpades in genom Koffiltret. Pumparna
var férsedda med tidtagarfunktion varvid exponeringstiden kunde registreras.
Provtagning utférdes under ca 2,5 timmar. Efter provtagningen férseglades
borrhalen.

Figur 7. Porgasprovtagning vid station 3 i f.d. Synsamslokal den 23/8 2017.
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Figur 8. Porgasprovtagning vid station 4 i f.d. Synsamslokal den 23/8 2017.

9 RESULTAT

5.1 MARKUNDERSOKNING

Da planer finns om att omradet kan komma att anvandas till bostader tilldampas
riktvérden for kanslig markanvéndning (KM). Riktvarden fér mindre kanslig
markanvandning (MKM) finns med for jamforelse.

Prover skickades in fér analys i tvd omgangar. Inledningsvis analyserades
samlingsprov, vars resultat presenteras i Tabell 2. | omgang 2 analyserades
de enskilda delproven baserat pa resultat fran omgang 1, vars resultat visas i
Tabell 3.

Analysresultaten av samlingsprov och enskilda delprov visat pa heterogen fé-
rekomst av férhéjda halter éver KM-riktvarden respektive MKM-riktvarden.

| ett prov (det av aska, punkt 10) 6verskrider blyhalt klassificeringsgrans for
farligt avfall. Provet innehéller dven dioxin i laga halter, vilket ar ett resultat av
den ofullstandiga forbréanningen i samband tegelbrénning. Inga analyserade
prov uppfyller krav fér sk Mindre an ringa risk. (Understiger halter riktvarden
enligt "Ringa risk” foreligger inga restriktioner géllande anvandning av mas-
sorna till utfylinad eller liknande.)



Tabell 2. Resultat fran markanalyser vid Krukan den 11/8 2017 samt gallande riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM), gulmarkerade varde éverstiger
riktvarden for kanslig markanvandning (KM), bla markerade varden overskrider riktvéarden for
mindre kanslig markanvandning (MKM), enhet mg/kg TS (exklusive dioxin dar enhet &r ng/kg TS)

Kal-

Provets markning 2,6 7-8 teire 10 1112 4-5 KM MKM
Torrsubstans (%) 90,3 94,6 86,7 89,6 91,9 91,9 - -
BETEX

Bensen <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,012 0,04
Toluen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10 40
Etylbensen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10 50
Xylener <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10 50
TEX, Summa <0,15 <0,15 <0,15 <0,156 <0,15 <0,15 - -
Olja

Alifater >C5-C8 <1,2 <1,2 <12 <12 <1,2 <1,2 25 150
Alifater >C8-C10 <2 <2 <2 <2 <2 <2 25 120
Alifater >C10-C12 <10 <10 <10 <10 <10 <10 100 500
Alifater >C12-C16 <10 <10 <10 <10 <10 <10 100 500
Alifater sum >C5-C16 <10 <10 <10 <10 <10 <10 100 500
Alifater >C16-C35 <10 <10 16 17 49 49 100 1000
Aromater >C8-C10 <1 <1 <1 <1 <1 <1 10 50
Aromater >C10-C16 <1 <1 <1 1.4 4.8 4.8 3 15
Aromater >C16-C35 <1 1,5 <1 4.4 6,6 6,6 10 30
PAH

PAH-L,summa 0,078 0,13 0,034 0,68 1,4 0,060 3 15
PAH-M,summa 1,7 4.1 1,1 10 i165) 2,1 3,5 20
PAH-H,summa 2.3 47 1,4 ] 5 32 1 10
PAH,summa cancero 2,0 4.1 1.3 1 14 2,8 - -
PAH,summa 6vriga 2,1 4.7 1.4 12 18 2.5 - -
Dioxin (WHO 2005) - - - 53 - - 20 200
Metaller

Arsenik <2,5 <25 <25 33 4,4 2.5 10 25
Barium 65 71 64 130 93 67 200 300
Bly 41 35 10 560 53 50 400
Kadmium 0,20 0,23 <0,2 0,35 0,27 0,28 0,8 12
Kobolt 6,8 6,5 53 7.4 6,9 6,7 15 35
Koppar 22 17 11 160 26 12 80 200
Krom 8,7 9,5 6,5 17 12 9,8 80 150
Nickel 6,7 6,9 5,0 11 9,7 7,0 40 120
Vanadin 17 18 14 24 28 22 100 200
Zink 120 140 310 280 160 140 250 500
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Tabell 3. Resultat fran markanalyser vid Krukan den 11/8 2017 samt gal-
lande riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kénslig mar-
kanvéndning (MKM), gulmarkerade vérde Gverstiger riktvarden fér kanslig
markanvandning (KM), bl& markerade varden &verskrider riktvarden for
mindre kénslig markanvéndning (MKM), enhet mg/kg TS

Provets mirkning 6 8 11 KM MKM
Torrsubstans (%) 92,7 92,2 88,5 - -
BETEX

Bensen <0,003 <0,008 <0,003 0,012 0,04
Toluen <0,1 <0,1 <0,1 10 40
Etylbensen <0,1 <0,1 <0,1 10 50
Xylener <0,1 <0,1 <0,1 10 50
TEX, Summa <0,15 <0,15 <0,15 - -
Olja

Alifater >C5-C8 <1,2 <1,2 <1,2 25 150
Alifater >C8-C10 <2 <2 <2 25 120
Alifater >C10-C12 <10 <10 <10 100 500
Alifater >C12-C16 <10 <10 <10 100 500
Alifater sum >C5-C16 <10 <10 <10 100 500
Alifater >C16-C35 <10 12 39 100 1000
Aromater >C8-C10 <1 <1 <1 10 50
Aromater >C10-C16 <1 <1 50 3 15
Aromater >C16-C35 <1 <1 10 10 30
PAH

PAH-L,summa 0,057 <0,03 1,7 3 15
PAH-M,summa 1,3 19 3.5 20
PAH-H,summa 1,8 <0,08 BB 1 10
PAH,summa cancero 1,5 <0,2 22 - -
PAH,summa 6vriga 1,6 <0,3 23 - -
Metaller

Arsenik <2,5 <2,5 53 10 25
Barium 68 62 120 200 300
Bly 40 28 50 400
Kadmium 0,20 <0,2 0,34 0,8 12
Kobolt 6,5 6,0 7,0 15 35
Koppar 17 9,3 35 80 200
Krom 8,6 8,2 15 80 150
Nickel 6,7 5,8 11 40 120
Vanadin 19 17 36 100 200
Zink 120 67 210 250 500

5.2 PORGASPROVTAGNING

Syftet med porgasprovtagningen var att faststalla huruvida det finns rester
kvar av klorerade kolvaten under den del av byggnaden som kan ha anvants
till kemtvatt.

Analysresultat fran porgasprovtagningen redovisas i Tabell 4. Av denna fram-
gar att inga klorerade kolvaten éver laboratoriets rapporteringsgréns detekte-
rades vid station 3 och 4 som ligger i den sédra delen av den aktuella lokalen
(den del som avskiljis med en tjiock betongvagg fran ovrig del av den provtagna
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lokalen). Vid station 1 i den bakre norra delen av byggnaden forekom triklore-
ten och tetrakloreten i laga halter nara tillampad detektionsgrans (1,5-16
ug/m3). Vid station 2 var halterna hogre, 36 respektive 12 ug/m3.

Tabell 4. Analysresultat provtagning av porgas (ug/m3)

Parameter/station 1 2 3 4

Provtagen luftvolym 14 15 15 16

Kloroform <0,72 <0,69 <0,69 <0,64
1,1,1-trikloretan <0,72 <0,69 <0,69 <0,64
Tetraklormetan <0,72 <0,69 <0,69 <0,64
Trikloreten 1,5 36 <0,69 <0,64
Tetrakloreten 1,6 12 <0,69 <0,64
Vinylklorid <0,29 <0,28 <0,27 <0,26
1,1-dikloreten <0,29 <0,28 <0,27 <0,26

Trans-1,2-dikloreten <0,29 <0,28 <0,27 <0,26
Cis-1,2-dikloreten <0,29 <0,28 <0,27 <0,26

1,1-dikloretan <0,29 <0,28 <0,27 <0,26
1,2-dikloretan <0,072 <0,069 <0,069 <0,064
Kloretan 2,2 <2,1 <2,1 <1,9

6 UTVARDERING

Baserat pa utférd provtagning indikeras PAH och bly vara styrande for férore-
ningssituationen, aven om andra amnen/foreningar férekommer i halter Gver
KM-riktvarden.

Forekomsten av PAH han ha flera orsaker; heterogen forekomst i extern dit-
ford fyliningsjord, asfaltsrester, branden inom omradet samt tegel- och slagg-
forekomsten i fyllningsjorden. | detta skede beddms den sistndmnda utgora
den storsta orsaken, dven om inslag av évriga inte kan uteslutas. Vidare be-
déms den stora tegelférekomsten i fyllningsjorden sannolikt bero av tidigare
narbelaget tegelbruk.

Blyférekomsten bedéms aven den sannolikt ha koppling till brand och tegel.
Mot bakgrund av den mycket hoga blyhalten (5600 mg/kg TS = farligt avfall)
beddms det troligt att blybaserade pigment typ blyvitt eller blyméja brukats vid
tegelbruket och att tegel-/kakelrester och pigmentrester lagts ut inom aktuellt
objekt. Observationer vid provtagningen av provgrop 10 och 11 indikerar detta
(fargade kakelrester, se Figur 9).

Enligt uppgift skall tegelbruket ha legat i den norra delen av omradet . Férutom
inslaget av asklager vid station 10 fanns ocksa generellt mer avfall relaterat till
tegelbruket samt mer rivningsavfall (trérester m.m.) som sannolikt &r kopplat
till tegelbruket. | provgrop 11 fanns ocksa enstaka synliga sot-/askpartiklar.
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Figur 9. Fylining fran provgrop 10.

Provtagning pa fylining i éstra omradet (Figur 4), vilket omfattar en yta pa ca
560 m2, visade pa férhajda halter av framst polycykliska aromatiska kolvaten
(fortsattningsvis PAH) som éverskred riktvarden for kanslig markanvandning.
Detta gallde ocksa de kvarvarande brandpaverkade rester som noterades an-
slutning till kvarvarade kallare (PAH och zink). | denna finns ocksa en olietank
kvar som bér kontrolleras innan rivning.

I norra omradet (Figur 4), som omfattar en yta pa ca 110 m2, fanns inslag av
aska och stérre inslag av rester fran tegelbruket. | detta omrade férekom halter
Overskridande mindre kénslig anvandning (MKM) med avseende p& bly och
PAH.

Féroreningarna i éstra och norra omradet pa fastigheten bedéms framst vara
orsakad av att rester fran tegelbruket blandats in i fylimassor. Vidare kan &ven
luftnedfall i naromradet till bruket ha varit bidragande.

Porgasundersékningarna visade att den sodra "nyare” delen av lokalerna (f.d.
Synsam, Figur 5) inte hade nagon indikation pa klorerade [6sningsmedel i por-
gasen. | den norra “aldre” delen av lokalen, vilket omfattar en yta pa ca 45 m?,
registrerades férhéjda halter av klorerade kolvaten i porgas under fastigheten.

Uppmétta halter i porluften under byggnaden visar p& att CAH spridits fran
kemtvéttverksamheten. Halterna som uppméats beddéms inte utgéra en risk for
de méanniskor som visats/arbetar inom de aktuella lokalerna. Risker for omgi-
vande miljé (ytvatten och grundvatten) kan inte uteslutas baserat pa utférd
provtagning. Det var inte heller provtagningens syfte att utreda.
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8 BILAGA 1. FOTODOKUMENTATION
FRAN PROVTAGNING VID KRUKAN
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Synsamhuset pa fastigheten Krukan 4. Inlagd pil markerar grans mellan gam-
mal (till vanster) och ny del (till héger). -
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Station 7 A

Station 7
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Nya fyllmassor vid kallare
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Station 10

tation 10
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Station 1 porgas
I
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Station 2 porgas
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Station 4 porgas
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